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OZET

GERCEKCI MATEMATIK EGITIMININ OZEL YETENEKLI OGRENCILERIN
MATEMATIK BASARILARINA ETKISI

ZEKAI CIRAK
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Eyliil,2022 (119 sayfa)

Bu arastirmanin amaci, ger¢ekci matematik egitimi yaklasimina gore hazirlanmig
matematik 0gretim programinin 6zel yetenekli 6grencilerin matematik basarisina olan
etkisini incelemektir. Bu amagla nicel aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Antalya’da bulunan bir Bilim ve
Sanat Merkezinde 6grenime devam eden 36 5. sinif 6grencisi olugturmaktadir. 8 hafta
boyunca calisma grubuyla GME yaklasimina uygun hazirlanan matematik 6gretimi
gergeklestirilmistir. Arastirma verileri matematik basari testi kullanilarak toplanmistir.
Verilerin analizinde SPSS istatistik programi kullanilmig, Shapiro-Wilk normallik testi
ve iligkili 6rneklem #-testten yararlanilmistir. Arastirma sonucunda GME yaklagimina
gore hazirlanmis matematik Ogretiminin 6zel yetenekli Ogrencilerinin matematik

basarilarini arttirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Gergekei matematik egitimi, Ozel yetenekli 6grenci, Matematik

basarisi.



ABSTRACT

THE EFFECT OF REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION ON SPECIAL
TALENT STUDENTS' SUCCESS IN MATHEMATICS

ZEKAI CIRAK

Department of Mathematics and Science Education Graduate School of Alanya

Alaaddin Keykubat University,
September, 2022

In this research it was aimed to investigate the effect of the realistic mathematics
education approach on gifted students' mathematics achievement. The research was
conducted Pre-test/post-test control group model and quasi-experimental design was used
in the study.

The study was carried out during 2021-2022 academic year at Science and Art
Center in Antalya. 36 student participated in this research. The math courses of
experiment group were carried out using the RME approach for eight weeks. Mathematics
achievement test prepared by the researcher was used as an instrument. The data obtained
from through the research were analyzed with paired #-test and Shapiro-Wilk normallik
testi using the SPSS program. According to the results of the study, it is found out that
there is a significant difference between the groups’ mathematics scores. Thus, it can be

said that RME approach has a positive effect on the achivement of the gifted students.

Keywords: Realistic mathematics education, Gifted student, Math achievement.
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1.GIRiS
1.1. Problem Durumu

Matematigin baslangici insanin ¢evresini ve dogay1 anlamasina dayanmaktadir.
Insanoglunun ¢evresindeki problemlere ¢dziim iiretme cabasi matematigin ¢ikis
noktasidir (Altun, 2006; Ozdemir & Uzel, 2011; Yagc1 & Arseven, 2010). Tarih boyunca
insanlar c¢evresini tanimak, ihtiyaglarin1 gidermek ve karsilagtiklart problemleri
¢Ozebilmek i¢in matematigi kullanmis ve matematigi gelistirmislerdir. Matematik ve
matematiksel bilgi tarih boyunca farkli medeniyetlerin elinde geliserek ilerlemistir.
Mezopotamya’da yerlesik hayatta tarimsal faaliyetlerde, Stimerler ve Babiller ’de
meydana getirilen yapitlarda, Cin, Misir ve Hindistan’da hesaplamalar ve dl¢iimlerde,
Antik Yunan’da geometrinin, Islam diinyasinda cebirin gelisimiyle, giiniimiize kadar
gelen silirecte matematigin gelisiminde medeniyetler birer aract olmuslardir (Baki, 2020).
Giinliik hayat ihtiyaglarini karsilayarak gelisen matematik giinlimiizde de teknolojinin ve
endistri caginin getirdigi ihtiyaglara paralel olarak gelismis ve degismistir. Kisacasi
matematik giinliik hayatin i¢indeki problemlere ¢6ziim olacak sekilde evrimlesmistir.

Insanlarin kullandig1 sayma, tartma, 6lgme, zamani okuma, aritmetik islemleri
yapma, basit grafikleri okuma ve aligveris yapma gibi kavramlar, aslinda matematigin
giinlik yasamda kullanildiginin 6rnekleridir (Isik vd., 2010). Yildizlar (2001)
matematigi, gilinlilk hayat problemlerini ¢6zmek icin basvurulan sayma, hesaplama ve
Olcme olarak tanimlamaktadir. Yikmis (2005) ise matematige giinliik hayattaki sorunlari
cozmek icin kullandigimiz bir aractir demektedir. Bu sebeple giinlik yasam
problemlerinin ¢oziimii lizerine kurulan bir matematik sistemi, Ogrencilerin bu
problemleri anlamalar1 ve ¢ozebilmeleri i¢in gereken matematiksel bilgiyi iiretmelerini
saglayacaktir.

Bilimsel gelismelerdeki ilerlemenin insanlarin yasamlar1 iizerine etkisi
diisiiniildiglinde matematik egitimi gilinliikk hayat kosullarina gore revize edilmelidir.
Altayli (2012) soyut kavramlarin miimkiin oldugunca somut hale getirilmesi gerektigini,
aksi durumda edinilen bilgilerin kaliciliginin az olacagini one siirmektedir. Soyut
matematiksel kavramlar somut yasantilar yardimi ile somut hale getirilebilir. Bu nedenle
birgok tilkede oldugu gibi ililkemizde uygulanmakta olan mevcut 6gretim programinda
matematigin giinlik yasamda uygulanmasina yonelik c¢aligmalarin 6nemine vurgu

yapilmaktadir (Yonucuoglu, 2018).



Matematik dersi diizenlenirken 6grencilerin anlayabilecekleri, algilayabilecekleri
ve cevresindeki problemlerden yola c¢ikilmalidir. Bu sayede Ogrenciler somut ve
anlagilabilir problemlerle baslayip soyut bilgilere ulasabilirler. Ogrencinin baslangig
noktas1 giinlik hayat problemleri olmalidir ki somut bir sekilde anlamlandirma
gerceklesebilsin. Bunlarin yani sira 6grencilerin hazir bulunusluguna goére 6grenim
ortamlar1 ve dgrenim materyalleri hazirlanmalidir. Ogrenim ortam gergek problem
durumlarindan, 6grenim materyalleri ise somut ve Ogrencinin seviyesine uygun
secilmelidir (Aktas, 2017). Ogretim program diizenlenirken bireyin fiziksel, psikolojik
ve sosyal durumu g6z oniinde bulundurulmalidir. Bireyin ¢evresindeki olgu ve olaylar
derslerle ve kazanimlarla iliski olmalidir. Ogretim programlar1 ezber bilgi kullanmaya
dayal1 degil diisiinen iireten bireyler yetistirmeye yonelik olmalidir.

2018 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanmis olan ortaokul
matematik ders O6gretim programinda; Ogrencilerin akademik bagarisinin yaninda,
matematiksel kavramlar1 anlamasi bu kavramlar1 giindelik hayatlarina uyarlamasi, kendi
fikirlerini kullanarak problem ¢6zme siirecine dahil olmalar1 ve akilcit ¢oziimler
tiretebilmeleri, arastirma yapabilen ve iireten bireyler yetistirilmesi genel amaglardan
birisidir (MEB, 2018b). Bu genel amag¢ sadece bizim iilkemizin degil neredeyse tiim
iilkelerin 6gretim programlarinin temelidir. Bu baglamda ger¢cek yasam durumlarinin
iginde matematigin islevsel kullanimini belirleyen Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi olan PISA tiim diinyadaki iilkelerin egitim politikalarini degerlendirmelerini
mevcut olan durumlarini goérmelerini ve tiim iilkelerin birbirine gore egitim politikalarini
ve calismalarimi karsilastirma yapabilme olanagi saglamaktadir (Kozakli Ulger vd.,
2020). Ogrencilerin 6gretim programinda belirlenen kazanimlar1 ne dlgiide 6grendikleri
yerine, elde ettikleri bilgileri karsilarina ¢ikabilecek olas1 giinliik hayat problemlerinde ne
derece kullanabileceklerini 6grenmeye ¢alisilan bu arastirmada matematik okuryazarligi
vurgulanmaktadir. Bu kavram ger¢ek hayat durumlarinda matematigi kullanabilme,
yorumlayabilme, formiillestirebilme ve giinliik hayat problemlerinde olaylar1 analiz
edebilme, aciklayabilme, tahminde bulunup akil yiiriitebilme anlami tasimaktadir. 2005
yilindan bu yana bu kapsamli egitim caligmasina dahil edilen Tirkiye'nin; 2018’de
yapilan degerlendirilmesinde matematik okuryazarligi smav puanlar1 incelendiginde,
onceki yillarda yapilan sinavlarda alinan puanlara gore puanlarinda artis oldugu tespit
edilmesine ragmen bir¢ok gelismis iilkenin gerisinde kaldig1 goriilmiistiir (MEB, 2019).

Bu baglamda 6grencilerin gergek yasam durumlari ile matematik arasinda iliski kurmakta



glicliik cektigi, derslerde gordiikleri matematiksel kavramlar1 gergek hayat problemleri
icerisinde yorumlamakta yetersiz kaldigini goriilmektedir.

PISA matematik okuryazarlig1 verilerinin degerlendirme faktdrleri incelendiginde
gercekei matematik egitiminin temelleri ile benzer noktalari oldugu goriilmektedir.
PISA’da matematik okuryazarligi, gerceke¢i matematik egitiminde matematiklestirmenin
en Onemli siireclerinden biridir (Kozakli Ulger vd., 2020). Literatiirde Gergekgi
Matematik Egitimi (GME) kurami cercevesinde tasarlanan matematik egitiminin
matematik okuryazarligina olumlu katkilarda bulunduguna dair c¢esitli arastirmalar
mevcuttur (Cilingir & Ding Artut, 2016; Umbara & Nuareni, 2019; Zulkardivd., 2020).

GME anlamh bir siire¢ olarak goriilmektedir ve matematigin gelistirilmesi
amaciyla ortaya konulmustur (Nelissen & Tomic, 1998). GME Hollandal1 matematik¢i
Hans Freudenthal’in gelistirdigi bir matematik 6gretim programidir. GME de matematik
bir insan aktivitesi olarak goriiliir. Freudenthal (1973), matematik 6gretiminin, gergek
hayattaki problemlere ve olgulara ¢oziim arama bi¢imi, yani matematik yapma bigimi
olmasi gerektigine dikkat cekmektedir. GME’nin temelinde gercek ve gevresel giinliik
olaylar vardir ve kuramsal bilginin kazanilmasi i¢in giinliikk hayat durumlarindaki
uygulamalara yer verilmelidir. Ogrencinin bireysel ve aktif katilmi énemlidir GME
matematigi, yaparak ve yasayarak Ogrenmek gerektigini savunur. GME’ye gore
matematik Ogrenme siireci gercek hayat problemi ile baglar. Sonrasinda bilgiler,
kavramlar, kuramlar ve formiiller gelir. Bunun i¢in 6grencinin denemeler yaparak
matematiksel bilgiye ulasabilecegi 6grenme ortami hazirlanmalidir (Altun, 2010). Bu
sayede gercek yasam durumlari ile iligkilendirilen matematigin 6grenilmesi daha kalici
olur (Yagct & Arseven, 2010). GME destekli 6gretim sayesinde Ogrenciler problem
cozme Dbecerilerini gelistirirler. GME yaklasimi, 0grenciyi problem ¢dzme
performansindan sorumlu tutarken, stratejik yetkinlikler, uyarlanabilir akil yiiriitme ve
ogrenci merkezli yapilar dahil hedeflere odaklanir. Bu sekilde 6grenciler GME temelli
Ogretim yoluyla bireysel ve daha 6zgiin problem ¢6zme becerileri kazanirlar (Van Den
Heuvel-Panhuizen, 2020). Ciinkii GME, bir problemi ortaya atma, farkli stratejiler
deneyerek bu problemi ¢dzmeye c¢alisma veya bir konuyu belirleyip o konuyu ¢dzme,
yeniden diizenleme, onu daha iyi kavrayabilmek i¢in somutlastirma ve yeniden
kesfetmedir (Cilingir & Ding¢ Artut, 2016).

GME, matematigin ¢ocuklarla ve giinlik durumlarla ilgili olmas1 gerektigine
inanmaktadir (Altun, 2010, s. 35). Matematik bireyin giinliik yasam problemleriyle baga

ctkmasina yardimer olmalidir. Giinliik hayatta derslerdeki gibi bir isleyisin olmamasi,
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bireyin tahmin, akil yiiriitme, farkli ¢6ziim yollar1 gelistirme gibi becerilerini artiracaktir.
Bu sekilde bireyi matematigi giinliik hayatta kullanmaya tesvik edecektir. GME yontemi
ile 6grenciler giinliik yasam problemlerini diisiinerek, ¢oziimler gelistirerek ve bu
cOziimleri tartisarak matematik yaparlar. Bu siiregte 6grenciler kazandiklar1 bilgi ve
becerileri farkli uygulamalarla pekistirmeli ve yeni durumlarda kullanmalidir. Onemli
nokta ise pekistirme ¢aligmalar1 yapilirken 6grencilerin yas1 ve yasinin 6zelliklerinin
dikkate alinmas1 gerektigidir (Aktas Arnas, 2004).

Matematiksel durumu 6grenci kendi becerisiyle ¢dzmeli, bireysellesmeli, kendi
tutum gelistirmesi 6grencinin aktif katildigi 6grenme ortamlari ile olur (Altun, 2004).
Ogrencilerin aktif katilabilmesi igin, kendi hizlariyla ilerleyebilecekleri, hazir bulunusluk
seviyelerine uygun Ogretim programlart tasarlanmalidir (Altun, 2004). Her bireyin
kendine has bir yapis1 ve kendine 6zgii sahip oldugu 6zellikleri vardir. Kendilerine gore
bilgi edinme yollar1 ve 6grenme yontemleri vardir (Ekici, 2003). Kendi 6grenme stilini
bilen 6grencilerin gliven duygusu artar ve bu 6grenciler derslere kars1 olumlu tutumlar
gelistirir (Orkun & Bayirli, 2019).

Siiflar farkli yeteneklere, farkli Ozelliklere ve farkli hazir bulunusluk
seviyelerine sahip 6grencilerden olusmaktadir. Yapilandirmaci 6gretim ve GME’ye gore
bireye uygun, bireysel farkliliklara alternatif secenekler sunan, her bireyin 6zgiin
fikirlerini olusturmasma yardim eden ve yol gosteren bir 6gretim, 6grenim modeli
sunmak gerekmektedir (Brooks & Brooks,1999). Ancak dgretim programlari; toplumun
%95°1 6grenme seviyesi olarak normal bireylerden olustugu i¢in normal 6grenme
seviyesindeki kisilerin yeteneklerine ve Ozelliklerine gore olusturulmaktadir. Normal
seviye Ustiinde olarak belirlenen bireylere ihtiyaglari olan program yeterli olacak diizeyde
hazirlandigini sdyleyemeyiz (Gokdere & Cepni, 2003).

Ozel yetenege sahip bireyin hazir bulunusluk diizeyine, yeteneklerine, ilgisine
uygun Ogrenme ortamlar1  diizenlenirse bu  bireyler 6zel yeteneklerini
gelistirebileceklerdir. Tarihte insanlifa en 6nemli katkilarda bulunan insanlarin yiizde
ikilik kisminda 6zel yetenekli bireyler vardir. Albert Einstein, Marie Curie, [saac Newton
gibi bir¢ok bilim insani {istiin zekalar1 ile dikkat ¢ekip, toplumun gelismesine ¢ok biiytik
katkilar sunmuslardir. Ulkelerin farkli alanlarda giiclenmesinde ve kalkinmasinda,
diinyayr sekillendiren ve gelisimi ortaya c¢ikaran oOzel yeteneklilerin egitiminden
faydalandigi goriilmektedir. Bu da {istlin yeteneklilerin egitiminin ne kadar Onemli

oldugunu gostermektedir (Bilgili, 2000). Ancak akranlarina goére daha {ist diizey
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performans gosterebilen 6zel yetenekli 6grenciler, egitim imkanlarindan yeterli dlgiide
yararlanamayip, goz ardi edilebilen bir gruptadirlar (Ataman, 2004).

Tiirkiye 21. ylizyilda geliserek gelismis iilkeler diizeyine ulagsmak istiyorsa, iistiin
yetenekli bireylere iyi bir eitim ortami ve kaynaklari saglamalidir. Iyi bir egitim
ortammnin ve gerekli olanaklarin saglanmadigi durumlarda ilgili bireyin, var olan
potansiyelini ortaya ¢ikaramadigi durumlarla karsilasilabilir (Altintas, 2014). Bu acidan
degerlendirdigimizde 06zel yetenege sahip bireylerin, kendilerine 6zgii O6gretim
programlarinda 6zel egitim almalar1 6nem teskil etmektedir (Kalinci, 2021).

Ozel yetenekli ogrenciler ile ilgili calismalar incelendiginde Matthews ve
Foster’n (2005) yapmis olduklar1 aragtirmaya gore oOzel yeteneklilerin egitim
uygulamalarinda farkli yontemler kullanilmasi gerektigi goriilmektedir. Bu 6grencilerin
ihtiyac duyduklar1 egitimi alabilmeleri potansiyellerini en iist diizeye ¢ikarabilmeleri i¢in
egitim programlarinda gerekli diizenlemeler, gerekli gelistirmeler yapilmalidir (Cirak,
2021). Bu baglamda bu ¢alismanin temel amaci 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarina
gore GME ile desteklenmis matematik dersi igerigi hazirlamak ve bu igerigin matematikte

iistiin yetenekli 6grencilerin lizerindeki etkisini incelemektir.

1.2. Arastirma Problemleri ve Alt Problemleri

Bu aragtirmanin amacit “Gergek¢i matematik egitiminin 6zel yetenekli
Ogrencilerin matematik basarisina etkisi var midir?” aragtirma probleminin cevabini
arastirmaktir. Bu aragtirma problemine ait alt problemler asagidaki sekilde belirlenmistir.

1. 5. sinif 6zel yetenekli 6grencilerin ger¢ekei matematik egitimine (GME) uygun
olarak hazirlanan matematik egitim siirecine katilmadan oOnceki matematik basari
puanlari ile egitime katildiktan sonraki matematik basar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

2. 5. sif 6zel yetenekli 6grencilerin gergekei matematik egitimine (GME) uygun
olarak hazirlanan matematik egitim siirecine katilmadan oOnceki matematik basari
puanlari ile egitime katildiktan sonraki matematik basar1 puanlar1 arasinda maddeler
bazinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

3. 5. sif seviyesindeki 6zel yetenekli kiz ve erkek 6grencilerin GME destekli
matematik 6gretimine katilmadan 6nceki matematik basar1 puanlar arasinda istatistiksel

olarak anlaml: bir farklilik var midir?



4. 5. simf seviyesindeki 6zel yetenekli kiz ve erkek 6grencilerin GME destekli
matematik 6gretiminden sonraki matematik basar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?

5. 5. sif seviyesindeki 6zel yetenekli kiz ve erkek ogrencilerin gergekei
matematik egitimine (GME) uygun olarak hazirlanan matematik egitim siirecine
katilmadan 6nceki matematik basar1 puanlar ile egitime katildiktan sonraki matematik

basar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Matematik egitimi silirecinde bulunan Ogrenme ve Ogretme etkinlikleri,
Ogrencilerin st diizey diisiinme becerileri ve =zihinsel beceriler kazanmalarina
dayanmaktadir (Isik vd., 2005). Faydacil ve sosyal deger tasiyan matematik denilen ve
hayat1 kolaylastiran matematik; problem ¢o6zmede, pratik hesaplamalar yapmada ve
cevreden sonu¢ ¢ikarmada kullanilmaktadir (Altun, 2016). Ortaokul matematik
programlarinda, matematigin faydacil ve sosyal deger tagiyan matematikte kazanilan bilgi
ve becerilerin giinliilk yasamda kullanilmasini hedef alan yoniinii gérmek miimkiindiir
(Olkun & Toluk Ugar, 2006). 2018 yilinda yenilenen ortaokul matematik dersi programi
incelendiginde matematik egitiminin gercek yasamdan ve diger disiplinlerden kopuk
olamayacag1 sdylenebilir (Kdsece, 2020).

Gergek yasam durumlarindan yola ¢ikarak problemleri ¢6zme imkani taniyan ve
matematik disiplinine 6zgli gelistirilmis olan gercek¢i matematik egitiminin temelleri
Hans Freudenthal tarafindan atilmistir. Gergek¢i matematik egitimine gore tasarlanmis
olan etkinlikler 6grencilerin derslere daha etkin katilmasini saglamaktadir (Freudenthal,
1973). Gergekg¢i matematik egitimine gore bireylerin matematigi yeniden icat ederek
ogrenmeleri gerekmektedir (Freudenthal, 1987). Bireylerin matematiksel kavramlara
ulasabilmeleri i¢in ger¢ek yasam durumlari sunulmalidir (Treffers, 1993).

Gergek yasam durumlarinin sunuldugu gercekci matematik egitimi ile ilgili
calismalar incelendiginde bu egitimin Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini sagladigi,
bilgilerin 6grenilmesinde kalic1 etki yarattigi, 6grencilerin matematik basarisini arttirdii,
matematik dersine yonelik 6grenci tutumlarinda olumlu yonde etki yaptig1 gorilmistiir
(Altun, 2002; Bildircin, 2012; Cassidy, 2009; Cakir, 2013; Ersoy, 2013; Keijzer &
Terwel, 2004; Uzel, 2007). Ancak &zel yetenekli dgrencilerde gergekgi matematik egitimi

ile ilgili ulusal tez g¢aligmasi yapilmadigr goriilmiistir. Bu nedenle 6zel yetenekli



ogrencilerde gercekei matematik egitimi ile ilgili yapilacak bu ¢alismanin alana katki
saglayacag diistintilmektedir.

Ozel yetenekli ogrenciler ilgi, yetenek, beceri ve motivasyon ydniinden
akranlarindan farkli 6zelliklere sahip olup bu yonlerden akranlarina gore st diizey
performans gosterebilmektedirler. Fakat 6zel egitimde g6z ardi edilen ve egitim
imkanlarindan yeterince yararlanmayan bir gruptadirlar (Ataman, 2004). Ozel yetenekli
ogrenciler ile ilgili literatiir incelendiginde, 6grencilerin yeni beceriler kazanmalarini ve
sahip olduklar1 yeteneklerini gelistirmelerini saglayacak cesitli programlarin
hazirlanmasi gerektigi goriilmektedir (Ayvact & Bebek, 2019). Ciinkii 6zel yetenekli
Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine uygun hazirlanan programlarin, bu 6grencilerin
yeteneklerini  gelistirmelerini  ve  kendilerini  gerceklestirmelerini  saglayacagi
diisiiniilmektedir (Giirlen, 2018). Bu nedenle bu ¢alismada, arastirmaci tarafindan 6zel
yetenekli 6grencilerin ilgi, yetenek ve egitim ihtiyaglarina yonelik ger¢ek¢i Matematik
Egitimi programi hazirlanmasi ve programinin d6gretim siirecinde 5. sinif 6zel yetenekli

Ogrencilerin matematik basarilarini degerlendirmek amaclanmaktadir.

1.4. Sayiltilar

Ozel yetenekli grencilerin basarisini lgmek icin hazirlanan ve uygulanan basari
testlerinin gecerliligi i¢in uzman kanisinin yeterli oldugu varsayilmaistir.

Arastirmaya katilan 6zel yetenekli 6grenciler basar1 testinde disaridan herhangi
bir yardim almamuslardir.

Arastirmada kullanilan basar1 testini biitlin 6grenciler yansiz ve ciddiyetle
cevaplamiglardir.

Arastirma siiresince istenmeyen etki yaratabilecek olan degiskenlerin kontrol

altina alindig1 kabul edilmistir.

1.5. Smmirhliklar

1. Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yil1 ile sinirhidir.

2. Arastirma Antalya ili ile sinirlidir.

3. Aragtirma Antalya ili sinirlar1 igerisinde bulunan resmi bir Bilim ve Sanat
Merkezi’'nde 36 6zel yetenekli 5. sinif 6grencisiyle sinirlidir.

4. Arastirma 5. sinifa devam eden 6grencilerle yapilan ¢alismalarla sinirhidir.

5. Arastirma 6zel yetenekli 6grencilerin basari testine verdikleri cevaplarla

siirlidir.



1.6. Tanimlar

Ozel yetenek: Yaraticilik ve ortalama iistii genel yetenek ozellikleri arasindaki
etkilesimden olugmaktadir. Ancak bir varolus hali degildir, 6miir boyu devam eden
duragan bir Ozellik degildir. Belirli zaman ve sartlar altinda uygun destek, caba,
yeteneklerini gelistirme g¢abalar1 ve secgimleri ile ilgili dinamik bir niteliktir (Reis ve
Runzelli, 2009).

Ozel yetenekli ogrenci: Akranlarina kiyasla hizli 6grenen, iist diizey diisiinme,
yaraticilik, liderlik becerileri gelismis olan ilgi alanlarinda yiiksek performans gosteren
bireylerdir (MEB, 2018). MEB’in yaptig1 tanilama araglariyla tanilanmis ve Bilim ve
Sanat Merkezlerine devam eden 6grencilerdir.

Gergekgi matematik egitimi: Hans Freudanthal’e gdre matematik gercek ile
iliskili, cocuklarin giinliik yasamlari ile iliskili ve insanin yasadig1 ¢evreye uygun bir
insan aktivitesi olarak tanimlamustir (Kurt, 2015). Freudenthal'e gére, matematik bir insan
aktivitesidir. Insanlar cevredeki olaylar1 kontrol etmek icin olaylar1 sayar, olger,
simiflandirir ve siralar. Buna dayanarak, matematik oOgretimi gergek hayattaki bir

problemden baslamalidir (Uzel, 2007).



2.LITERATUR

2.1. Gergcekei Matematik Egitimi

GME teorisi, matematik felsefesindeki sezgicilik kavramindan ortaya ¢ikmustir.
Sezgiciligin kurucusu Jan Brouwer (1881-1966), Hollandali matematik¢i Hans
Freudenthal'in 6gretmenidir (Iemhoff, 2014). Sezgi kurami, matematiksel bilgiyi
aciklarken ve matematiksel bilginin nasil gelistigini ya da bilginin kokeninden
kaynaklandigini ortaya koyarken her zaman insan ve insan sezgisini merkeze almaktadir.
Matematigin bir insan etkinligi olarak degerlendirilmesi gerektigine, digsal seyler veya
seylerin sonucu degil, insan sezgisinin iiriinii olduguna ve dis diinyanin ancak insan
sezgisi yoluyla 6grenebilecegine inanir (Iemhoff, 2014).

Gergcekei Matematik Egitimi, matematik alaninda gelistirilmis bir O0gretim
kuramidir. Hollandali matematik¢i Hans Freudenthal ve 6grencileri tarafindan ortaya
konulmustur. GME, 6grencilerin gercek hayattaki veya potansiyel problemleri ¢ozerken
yer aldig1 bir 6gretim yontemidir (Gozkaya, 2015). Freudenthal'e gére matematik gergek
hayatla yakindan iliskili olmalidir. Cocuklarin yasamina, temsil ettigi degerlere ve sosyal
yapisina uygun olmalidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Matematik bilgisi,
Ogrencilerin diislincelerine veya yasam deneyimlerine uygun, dogru ve gilivenilir
olmalidir.
matematigi anlamakla baslamasi gerektigini ve bu aciklamanin matematigin her
asamasinda olmasi1 gerektigini sOylemistir (Altun, 2006). Freudenthal (1968),
Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklart durumlarin matematige nasil uyarlanmasi ve
derste nasil sunulmasi gerektigini aciklamak i¢in matematiksel kavramlar kullanmistir.
Ogrenciler matematiksel kavramlari kendileri olusturdugunda ve giinliik hayatlarma
uyarlamalar1 saglandiginda matematigi Ogrenirler. Matematik 6grenmenin temeli

Ogrencilerin informel bilgileri ve deneyimlerine dayanmaktadir (Kayhan Altay vd.,
2020).

oldugu informel bilgiler dogrultusunda giinliik yasamdan bir problemle baslanir ve
ogrencinin formel bilgiye ulasabilmesi hedeflenir. Giinliikk yasam problemi gergek bir

problem olmayabilir. Ogrenciye anlam ifade eden gergek gibi algilayabilmesi yeterlidir

(Ayvali, 2013; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017; Van den Heuvel-Panheuizen 2003).
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Ogrencilerin zihinlerinde hayal edebilecekleri durumlar varsa bunlar oyunlar, masallar,
hikayeler ve hatta soyut matematiksel bilgiler olabilir. Bununla birlikte, bu se¢ilen ilk
sorular, 6grencilerin daha sonra tanitilacak olan ileri matematiksel bilgileri anlamalarina
yardimc1 olmalidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001).

GME yaklasimi, matematigin mevcut bir sistemden ziyade bir aktivite olarak
goriilmesinden dolayr GME yontemi sabit, hazir bir teori degil, siirekli insa edilen bir
teoridir (Gravemeijer, 1999). GME, ¢ocuklarin matematigi nasil 6grenmesi gerektigine
odaklanir. Matematigi, insan aktivitesi olarak diigiinlir (Van den Heuvel-Panhuizen,
2001). GME geleneksel yontemin bittigi yerde baslar (Ayvali, 2013; Ozgeldi &
Osmanoglu, 2017; Van den Heuvel-Panheuizen 2003). GME’nin temelinde, matematik
Ogretimi icin baslangic noktast ger¢ekci problem durumlaridir (Treffers, 1993; Van den
Heuvel-Panhuizen, 2001).

GME, bireyin giinlik yagamdaki problem durumlarini ¢6zebilmek igin ¢esitli
matematiksel kavramlari ve yontemleri kendine 6zgii yollarla kullanarak matematigi
ogrendiklerini savunur (Akyiiz vd. 2012; Cetin, 2018; Van den Heuvel-Panhuizen, 2003).
GME’ye gore 6grenme somuttan soyuta dogru gerceklesmelidir. Eger 6grenciye en basta
tanimlar ve formiiller verilirse problem ¢dziimiine ulasilsa bile bunun 6gretici bir
yaklasim olmadigini savunur (Arseven, 2010; Ayvali, 2013; Ozdemir & Uzel, 2011).

Ogrenci deneme yanilma yoluyla formel bilgiyi kendisi kesfetmeli ve bu siirecin
her kisminda 6gretmen rehber olmalidir. Ogrencilere matematiksel kavramlarini yeniden
kesfetmeleri ve list diizey beceriler kazanmalar i¢in rehberlik edilerek kendi modellerini
olusturmalar1 i¢in yeterli zaman verilmeli, 6grenme ve 68retme ortami olusturulmalidir.
(Akyiiz, 2010; Unal, 2008). Bu yaklasim 6grencilerin kendi hayatlarmdaki
deneyimleriyle matematiksel kavramlar arasinda bag kurmalarini saglayacagini ongoriir.
Ogrencinin matematikte Ogrenecegi her sey zihninde sekillenip olusmalidir. Bilgi
disaridan verilmemelidir (Treffers, 1993; Van den Heuvel-Panhuizen, 2001). Hedeflere

ulagildiktan sonra soyut matematiksel kavramlara gegis yapilmalidir.
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Gergek yagam ) Problemin
problemleri matematiksel

Gergek durumun ifadesi
matematiklestirilmesi

ve informal ¢dziimler .
5 Matematiksel

Coziimlerin N lori
ntemlerin
simirhliklari ve L bl ?"te | e
6ziimiin problem
vararlar ¢ P i} ulfaniimasi
durumuna gore
yorumlanmasi Matematiksel
Coziim 4 terimlerle
) ﬂ coziimler
“ Genellemelere varmak
Problem ¢ézmeye Jl
uygulamak Matematiksel kanit
“ Matematiksel kavram
— ve kuramlar

Sekil 2.1 GME 6grenme diyagrami (Olkun & Toluk, 2003 s.24)
2.2. Matematiklestirme

GME, gercek yasam problemlerinden baslaylp matematiksel kavramlara
ulasabilmek i¢in gegen siireyi matematiklestirme olarak tanimlar (Freudenthal, 1983; Van
den Heuvel-Panhuizen, 2001). Freudenthal matematiklestirmeyi GME'nin temeli olarak
kabul eder. Matematiklestirmenin matematigin bir gelismesi olduguna inanir.
Matematiklestirme i¢in gergek durum problemleri i¢indeki matematik kesfedilir daha
sonra matematiksel kavramlara ulasilir. Ilk basta matematiksel kavramlarin verilmesi anti
didaktik olarak tanimlanmustir. Ogrenen icin matematik anlamlandirma ile baslamalidir.
Siirecin her kisminda ger¢cek matematik yapabilmek i¢in anlamlandirma yapilmalidir
(Altun, 2006).

Freudenthal, matematiklestirmenin GME i¢in Onemini dile getirmis ve
matematiklestirme olmadan matematik olamaz demistir. Matematiklestirmenin 6nemli
olmasinin iki nedeni vardir. Her seyden dnce matematiklestirme sadece matematikgilerin
isi degil herkesin isidir. Ikinci neden ise yeniden icat etme fikri ile ilgili olmasidir

(Treffers, 1987; Ozdemir & Uzel, 2012). Freudenthal'a gdre, matematikteki son adim
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bigcimsel bilgi elde etmektir. Okullarda 6grencilerin i¢inde ¢alisip pratik yapabilmesi i¢in
gercek hayata benzer bir ortam hazirlanmalidir (Altun, 2006).

Treffers (1987) matematiklestirmeyi '"yatay matematiklestirme" ve "dikey
matematiklestirme" olarak ikiye ayirmistir. Yatay ve dikey matematiklestirmenin ortaya
cikis1 "Ogrenciler matematigi yeniden kesfetmek i¢in ne yapmali?" sorusuyla olmustur.
Freudenthal'a gore, yatay matematiklestirme gercek hayattan sembolik hayata gecisi,
dikey matematiklestirme ise sembolik diinyadaki hareketi tanimlar (Treffers, 1987).
Treffers’e  (1987) gore yatay matematiklestirmede oOgrenenin gercek hayatta
karsilasabilecekleri veya gercek hayatla iliski kurabilen durumlar igeren problemleri
¢6zmek i¢in matematiksel bir ¢6zlim tiretmek vardir. Dikey matematiklestirme ise yatay
matematiklestirme gergeklestikten sonra bilginin diizenlenerek daha sistemli, sembollerle
ifade edilebilen algoritmalarin elde edildigi bir siirectir.

Altun (2001) yatay matematiklestirmeyi, matematiksel araclarin onerildigi ve
glinliik problemleri ¢6zmek i¢in ¢oziimlerin olusturuldugu bir modelden matematiksel
bilgi yaratmanin bir parcasi olarak tanimlamaktadir. Baska bir deyisle, matematik
seviyesi, giinliik yasamla ilgili herhangi bir problemi ¢6zmek i¢cin matematiksel terimleri
kullanmak ve dgrencilere matematiksel olarak vermek, tanim agamasidir (Gravemeijer &
Doorman, 1999). Yatay matematiklestirmede Ogrenciler gercek yasam problemlerini
¢Ozme ve problemi diizenlemek i¢in gerekli olan matematiksel araglar1 kullanirlar. Yatay
matematiklestirme; Ogrencilere yoneltilen herhangi bir ger¢ek hayat problemine
O0grencinin matematiksel olarak ¢oziim getirebilmesi i¢in matematik sembollerini,
ifadelerini kullandig1 asamadir. (Gravemeijer & Doorman, 1999).

Yatay matematiklesirme, gercek hayat durumundan secilmis bir problemin
¢oziimiinli bulurken matematiksel baglantilar ve matematiksel ifadeler kullanmaktir
(Gravemeijer & Doorman, 1999). Ger¢ek hayattan matematigin semboller diinyasina
gecmeyi ifade eder. Ogrenciler yatay matematiklestirmede gercek hayattan giinliik yasam
problemini matematiksel probleme cevirir ¢éziim yollarini organize eder ve matematiksel
araglar1 kullanarak matematigi tanimlar. Giinliik hayat problemini semalastirir, farkl
¢Oziim yollar1 tiretir matematik problemine ¢evirir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).

Dikey matematiklestirmede ise matematiksel kurallara ulagarak cesitli yollarla
matematiksel kavramlar1 ve durumlar1 formiile ederler. Kavramlar arasindaki iliskileri
belirlemek ve ortaya koymak i¢in ¢esitli sembol, sema ve modeller gibi matematiksel
araglarla ¢alisirlar (Gravemeijer, 1994). Dikey matematiklestirme modelleri tanimlama,

tamamlama, birlestirme, sadelestirme, diizenleyebilme, farkli modeller kullanabilme,
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genelleme ve matematiksel modeller formiile etmektir. Dikey matematiklestirmede
ogrenci kendi matematiksel ¢aligmalariyla matematiksel durumu gozden gegirir, tekrar
yorumlar ve daha ileri bir matematik yapmis olur. Bu siirecte dgrenciler matematiksel
modellemeler olugturmalari, bilgileri analiz edip yeniden diizenlemeleri ve elde ettikleri
verileri matematiksel kavramlarla formiil haline getirip genellemeler yapmalar1 beklenir
(Van den Heuvel-Panhuizen 2000).

Altun (2006) dikey matematiklestirmeyi, sembolizasyonu kullanarak ve
kavramlar arasi iligkiden yararlanarak ileri matematige ulagsmak i¢in genel veya tek
formiilleri kullanma siireci olarak tanimlamaktadir. Zulkardi (2000), formiildeki iliskiyi
tekrar gostermek, modeli kanitlamak, modeli basitlestirmek ve miikemmellestirmek,
farkli modelleri kullanmak, modelleri tamamlamak ve birlestirmek, verilen matematiksel
modeli formiile etmek ve genellestirmek icin bir dikey matematiklestirme Ornegi
vermistir. GME'de ilerleyen asamali matematige sahip olmay1 amaglamaktadir. lerleyen
matematikte Once yatay matematiklestirmenin gerceklesmesi, ardindan dikey
matematiklestirmenin ortaya ¢ikmasi beklenir. Yatay matematiklestirme, dikey
matematiklestirmeyi deneyimlemek i¢in gerekli bir kosuldur. GME'de 6grencilerin
matematiksel bilgilerini ilerleyen matematiklestirme yoluyla gelistirmeyi ve genisletmeyi
amagclamaktadir.

Freudenthal yatay matematiklestirme ve dikey matematiklestirme arasindaki
smirin birey tarafindan belirlendigini sdyler (Cakir, 2013). Ogrencinin daha &nce
kargilastig1 giinlitk hayat problemlerine benzer problemlerle karsilagsmasinda yatay
matematiklestirme, 6nceden karsilastig1 problemden daha ileri diizeyde bir glinliik hayat

problemiyle karsilasirsa dikey matematiklestirme yapar denilebilir (Cansiz, 2015).
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Matematiksel
baglantilarin
cergevesi

Dikey
matematiklestirme

—

Deneyimsel Matematiksel

gercek baglam —e Model

Yatay
matematiklestirme

Sekil 2.2 Yatay ve dikey matematiklestirme (Drijvers,2003; Akt., Giibbiik, 2021, s.16)

Treffers (1987), matematiklestirme Olgiitlerine gdére matematik egitimi
yaklagimlarini dorde ayirir. Freudenthal (1991) matematik egitimi yaklasimlarina gore
yatay matematiklestirme ve dikey matematiklestirmeyi Tablo 2.1°deki gibi

siiflandirmigtir.

Tablo 2.1  Matematiklestirmenin  egitim  yaklasimlarma  gbre  smniflandirilmasi
(Freudenthal,1991;Akt,Giibbiik, 2021, s.17)

Egitim vaklagmm Yatay matematiklestirme Dikey matematiklestirme

Geleneksel - +

Deneysel +

Yapsalct - +

Gergekgt + +

Geleneksel yaklasim: Matematikte kurallar ve formiiller vardir. Ogrencilere bu
kurallar ve formiiller ogretilir. Ogrenciler problemlerde bu kurallari ve formiilleri
uygularlar (Ozdemir, 2008). Ezbere dayali bir 6gretim vardir. Ogrenci dgretilenlerin
giinliik hayattan ne ise yaradigmi bilmemektedir. Ogretmenin aktif, 6grencinin pasif
oldugu bir yaklasimdir (Ozkaya, 2016).

Deneysel yaklasim: Ogrencilere ¢oziim bulmalar1 gereken informel durum
sunulur. Ogrenci giinliik hayatla iliskili materyallerle ¢alisir ama dgrenciler bu informel
durumdan kavram formiil ve genellemelere ulasacak tesviki goérmemektedir. Bu
yaklasimda sadece yatay matematiklestirme yapilir (Ozkaya, 2016).

Yapisalc1 yaklasim: Yapay olarak giinliik hayattan bagimsiz bir ortamda egitim

gerceklesir. Bilginin 6znel oldugunu ve her bireyin bilgiyi kendisinin yapilandirdigini
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savunur. Yatay matematiklestirmedeki igerikle benzerlik gosterir. Cesitli materyallere yer
verilir. Yapay olarak olusturulmus materyallerle matematiksel diinyaya gecis yapilir.
Dikey matematiklestirmedeki gibi formiiller teorilere ulasilmas1 beklenir (Ozkaya, 2016).

Gergekei yaklasim: Gergek yasam problemiyle baslar. Ogrencilerden problemi
tanimlay1p, analiz edip, matematiksel iliskisini belirlenmesi istenir. Siire¢te matematiksel
kavram ve formiillere ulagmalar1 beklenir. Yatay ve dikey matematiklestirme kullanilir
(Ozkaya, 2016).

Freudenthal GME’nin ana ilkesinin matematik icinde seviye ylikselterek
gergeklestigini  sdyler. Yikseltme, genellik, dogruluk, kesinlik ve basitlik gibi
matematiksel 6zelliklerin bir kombinasyonu ile aciklanmaktadir. Yap1 ve benzerlik
incelendiginde, genel sonuglar belirleyici olarak ¢ikarilabilir; yontemler ve hipotezler
dogruluktan sistematik olarak test edilir; aciklamalari belirli bir cergeve icinde
modellemek, kisalig1 simgelemek ve modellemek anlamina gelir (Altun vd., 2003).
Ogrenenlerin seviyeyi yiikseltmeleri ise matematiksel aktivitelerde bulunmalariyla
gerceklesir. Freudenthal, matematiksel aktiviteyi gercek yasam problemi igin ¢oziim
aranmasi ve ¢ozlim i¢in gereken diizenlemelerin yapilmasi olarak tanimlar (Gravemeijer,

1994)

2.3. Gercekci Matematik Egitiminin Temel ilkeleri
2.3.1. GME’ ye gore egitsel tasar ilkesi

GME yaklasiminda insanlarin zihinlerinde ¢6zecekleri problemleri gercek olarak
kurmalar1 tizerinde durulmustur. Sunulan problemler gergek hayattan secilmis, gergek
hayatta var olan problemler olmalidir. GME’de problem durumlar1 ger¢ek hayattan
degilse 6grencilerin zihninde canlanabilir olmasi da yeterlidir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 1998). Bunun i¢in de &grencilere sunulacak problemlerin diizenlenmesi
gerekebilir.

Matematigi anlamlandirma stireci olarak tanimlayan Freudenthal ihtiyaglarin ve
sosyal olgularin matematik gereksinimi dogurdugunu savunur. Dogru ihtiyaglarin
belirlenmesi ve ona goére olusturulan bir 6grenme ortaminda problemlere ¢oziim
bulunabilecektir. Ornegin iki nesneden hangisinin daha ¢ok yer kaplayacagimi
O0grenebilmek icin 6l¢me islemi yapilmasina gerek duyulacaktir (Altun, 2010, s. 24-25).

Bu sekilde planlanan 6grenme ortamlarinda bilginin 6grenilmesi daha kalic1 olacaktir.
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Insanin etkin olarak katildig1 bir siire¢ olan GME’de egitimin sekillenmesi,
matematiklestirme yapabilme i¢in vazgecilmezdir. GME’de matematiksel bilgi
olusturma tii¢ ana ilkeden olusur: yeniden kesif, didaktik fenomenoloji ve gelisen
modeller. GMEnin bu egitim tasarim ilkelerine gore ders planlayan 6gretmenler bir
O0grenme ortami yaratir ve gercek hayattaki sorunlara gercek ¢oziimler bulur (Kwon,

2002).

2.3.2. Yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi

Freudenthal'in (1973) yeniden kesfetmenin yol gosterici ilkesine gére amaci,
ogrencilerin yeni seyler kesfetmesine izin vermek degil, 6grencilerin daha once
kesfedilen matematiksel bilgileri kesfetmeye benzer bir siire¢ yasamalarini saglamaya
calismaktir. Freudenthal, bir ders 6gretimi planlanirken 6grencilerin matematigi yeniden
kesfetmesine olanak saglayacak sekilde planlanmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Burada
hem miifredat hem de 6gretmen, bilginin 6grencilere nasil sunulacagi konusunda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Dersin sahneleri 6grencilerin anlamalarini gelistirebilecek sahneler
icermelidir. Ote yandan, bu senaryolar hedef odakli bir egitim vizyonu gerektirmektedir.
Aksi takdirde Ogrencilere talimat veremezler (Van den Heuvel- Panhuizen, 2000).
Elbette, 6grencilerin edindikleri her matematiksel bilgiyi yeniden kesfetmeleri zordur. Bu
nedenle, 6grencilere sunulan yeni bir konuyu daha dnce hi¢ gérmedikleri bir rehberin
onciiliiglinde yeniden kesfetmeleri gerektiginde, bu kesfin yonlendirilmis kesfe yonelik
oldugu vurgulanmalidir (Freudenthal, 1991).

Yonlendirilmis yeniden kesif ilkesinin amaci, 6grencilerin okulda 6grendikleri
resmi bilgi ile kendi deneyimleriyle edindikleri gayri resmi bilgi arasindaki boslugu
doldurmaktir (Gravemeijer & Doorman, 1999). Gravemeijer’e (1994) gore
yonlendirilmis kesif silirecinde asil amacin 6grencilerin kendi edindikleri yasant1 ve
deneyimler sonucunda informel bilgilerinden formel matematik bilgilerine dogru bir bag
olusturup iliski kurmasidir (Gravemeijer & Doorman, 1999). GME'ye gore,
Ogretmenlerin 6grenciler tarafindan edinilen formel ve informel bilgiler arasindaki
boslugu daraltmak i¢in kopriiler inga etmesi yanlistir (Freudenthal, 1973). Bu siirecte
O0gretmenin gorevi, matematiksel bilginin kendiliginden tiretildigi sinif ortamina rehberlik
etmek ve bunu hazirlamaktir. Ogrencilere uygulamali etkinlikleri diizenlerken tarihsel
gelisimde gozlemlenen matematiksel buluglara benzer bir siireci deneyimlemelerini,
boylece matematiksel kavramlarin veya formiillerin daha Once nasil kesfedildigini

gorerek anlamli matematiksel 6grenmeler yapabilmelerini saglamaktir.
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Dersleri diizenlerken, Ogrencilerin demokratik bir 6grenme ortaminda kendi
bilgilerini olusturabilmelerine 6zen gosterilmelidir. Ote yandan egitsel etkinlikler gergek
hayata uygun deneysel uygulamalar bigimindedir ve dgrencilere formel matematik bilgisi
kazandirmalidir (Kwon, 2002). Freudenthal, yonlendirilmis yeniden kesif ilkesinin ve
matematigin GME'de birbiriyle iliskili oldugunu séylemektedir. Y 6nlendirilmis yeniden
kesfetme ilkesinin amaci, Ggrencilerin matematik dersinde verilen giinlik yasam
problemleri araciligiyla matematigi kesfetmelerini saglamak ve daha sonra kendi
matematiksel yapilarin1 olusturup gelistirmelerini saglamak olmalidir (Gravemeijer,
2004). Ogrencilerin 6gretim siirecinde matematiksel islemleri gerceklestirmelerini
kolaylastirmak icin hayatlarindan sectikleri bilgilere dikkat etmeleri ve bilgiyi kendi
kendilerine edinme sorumlulugunu almalarina izin vermeleri gerekir.

Ogrencilerin siirecte her kavram ve iliskiyi kendi kesfetmeleri miimkiin
olamayacagi i¢in yeni ve bilinmeyen kavramlara 6gretmen rehberliginde ulagilmasi
beklenmektedir. O yiizden bu silire¢ yonlendirilmis yeniden kesif olarak

adlandirilmaktadir (Deniz, 2014; Ince, 2019).
2.3.3. Didaktik fenomenoloji ilkesi (Ogretici olgu)

Freudenthal (1983), didaktik fenomenoloji ilkesini, matematiksel bir kavram ile
onu olusturan fenomenler arasindaki iliskiyi belirleyen bir ilke olarak ifade etmistir.
Didaktik fenomenoloji  6gretim ilkelerine gore matematik, ger¢ek hayattaki
problemlerden baslamalidir. Bundan sonra formel matematik bilgisi matematiklestirme
yoluyla gergek hayattan elde edilmelidir. Once formel bilgi verilip ve ardindan
uygulamaya baglanmasini Freudenthal antididaktik olarak ifade eder. Burada matematik
Ogretiminde Ogrenciler i¢cin anlamli bir baglamla baglamanin ve 6grenmelerini tesvik
etmenin Onemi vurgulanmaktadir. Daha dogrusu ders, dgrencilerin ilgisini ¢eken ve
uygulamal olarak asina oldugu durumlarla baglamalidir. Ozenle segilmis bir arka plan,
diisiinme stirecinin verimliligini de artirabilir (Nelissen, 1999).

Didaktik fenomenoloji ilkesinde matematiksel kavramlar analiz edilir, analizler
sonucuna gore kavramlarin olusumu ve son hallerine nasil geldikleri agiklanmaya
calisilir. Tarihsel siirecte matematigin giinliik hayat problemlerine ¢6ziim bulabilmek i¢in
gelistigi  anlasilirsa, giinimiizdeki problemlerden de matematiksel c¢oOziimlere
ulagilabilecegi kesfedilir (Altun, 2009, s. 23).

Didaktik fenomenolojisi iki kisma ayrilir: matematiksel fenomenoloji ve gergek

hayat fenomenolojisi. Matematiksel fenomenolojinin amaci, matematiksel bilginin
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yapisini aciklamak ve Ogrencilerin siirecte karsilagabilecekleri zorluklar1 ortaya
cikarmaktir. Ger¢ek hayat fenomenolojisinin amaci, Ogrencilerin  matematiksel
anlamalarinm1 gelistirecek, gergek hayatla ilgili yapilarin matematiksel modeller ve

matematiksel yontemler gerektirdigi bir uygulama alani saglamaktir (Oldham vd., 1999).

2.3.4. Gelisen modeller ilkesi

GME'de gelistirilen model, soyut yapty1 ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan modelden
farkli olup, 6grencilerin kendi yasam deneyimlerinden olusan bir modeldir. Buradaki
temel amag, Ogrencilerin derste verilen soyut bilgileri somutlastirmak yerine, kendi
gelistirdikleri informel matematiksel etkinliklerden kendi modellerini olusturmalarina
izin vermektir (Gravemeijer, 2004). Yonlendirilmis yeniden kesif siirecinde, modellere
en cok informel matematiksel bilgi ile 6grenciler tarafindan olusturulan formel bilgi
arasindaki baglar birlestirmek i¢in ihtiya¢ duyulur (Gravemeijer, 1999). Streefland
(1985), modelin 6grencilerin matematiksel gelisim siirecini destekledigini belirtmistir.
Ogrenciler bu modelleri gercek hayatta benzer durumlarda ve matematiksel temsillerde
kullanabilirler.

Informel ve formel bilginin arasindaki bosluklar doldurulup iki bilgi arasinda
koprii olusturulmas: i¢in bu ilke GME de onemli bir yere sahiptir. Bu ilkeye gore
Ogrencilerin gercek hayat problemlerini ¢zme siirecinde kendi model ve stratejilerini
gelistirmelerini saglayacak problemler sunulur. Ogrencilerin 6znel sembol, model ve
semalarin1 olusturmalari, gelistirmeleri ve ger¢ek hayat problemlerinden matematiksel
yapiya gecebilmeleri saglanmalidir.

Grameveijer (1994), somut materyaller kullanilarak olusturulan modellerin
Ogretim siirecinde soyut kavramlarin anlagilmasina daha fazla katkida bulunduguna
inanilsa da aslinda bu sekilde egitimin siireglerden ¢ok sonuglara odaklandigina ve
modeller tarafindan yapilmadigina dikkat cekmistir. Ogrenciler tarafindan olusturulmus,
ancak hazir modellerden olusmaktadir. Ote yandan, GME'de modeller 6grenciler
tarafindan gerceklestirilen etkinliklerle olusturulur. Egitim alaninda arastirma yapanlar,
Ogrencilerin 6grenme basamaklarin1 asarak rahat bir sekilde ilerleyebilmeleri igin
olusturulacak modelin uygun baglamsal konulara sahip olmasma dikkat etmelidir.
Ogrencilerin durumsal sorular1 grafikler ve cizelgeler gibi gorsel efektlere kolayca
cevirebilmeleri Onemlidir. Bu tiir problemlerde Ogrencilerin kendilerine model

olusturabilecekleri etkinlikler olmalidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005).
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2.4. Gerg¢ekci Matematik Egitimi Yaklasgimimin Matematik Ogretim ilkeleri

Treffers (1987), GME yonteminin temel 6zelliklerini bes ana basliga ayirmustir.
Bunlar; gercek hayat problemlerinin kullanimi, materyal kullanimi, 6grenci iiriin ve

yapilarinin kullanimu, etkilesimli 6gretim ve i¢ i¢e konularin kullanimidir.

2.4.1. Ger¢ek hayat problemlerinin kullanilmasi

Olkun ve Toluk (2003) gercek hayat problemlerini kullanmanin en 6nemli
noktasinin &grencilere 6gretim siirecinde verilen problemlerin ger¢cekmis izlenimi
vermesi olduguna dikkat ¢gekmislerdir. Burada problemin ger¢eklikle tamamen Ortlismesi
ogrencilerin kendi hayal giicleriyle verilen durumu nasil bagladiklar1 ve kullandiklaridir.
Eger 0grenciler verilen bir problemle ilgili kendi deneyimlerine sahip olabiliyorlarsa, bu
gercek hayat problemi olarak kabul edilebilir. Aslinda bu durumdan hareketle saf
matematigi igeren problemler ger¢cek hayat problemleri olarak kabul edilebilir
(Gravemeijer & Doorman, 1999).

GME yontemi ile 6grenciler 6grenilen bilgiler ile gercek hayat arasindaki iliskiyi
anlarlar. Gergek hayatla ilgili durumlar 6grencilerin kendi hayatlarindan edindikleri
bilgileri hatirlamalarini saglar. Bu nedenle matematik 6grenmek Ogrencilerin giinliik
yasamlarinda anlaml bir etkinlik haline gelmis ve 6grencilerin diistinmeleri daha aktif bir
duruma girmistir (Barnes, 2004). Bdylece bireyler 6grendiklerinin gercek hayatta nasil
kullanildigin1 karsilik buldugunu goriip anlamlandirip 6grenmeyi gergeklestirebilirler.

Problemler 6grencilerin asina olduklar1 resim, yazi, sdzel problem, oyun, grafik,
semalar gibi ger¢ek hayat durumlarinda olan ya da yapay bir diinyada belirlenen
hikayelerin oldugu problemlerdir. Bu problemler iizerinde ¢alisirken 6grenciler list diizey

diisiinme becerilerini kullanip ¢6zlime yonelik farkli matematiksel araglar iiretebilirler.

2.4.2. Materyallerin kullamilmas

Zulkardi'nin (2002) aragtirmasina gore materyal, Ogrencilerin olusturdugu
matematiksel ve durumsal modellerle ilgilidir. Buradan 6grencilerin problem ¢6zerken
model olusturduklar1 anlasilmaktadir. Modeller, ortaya c¢iktiktan sonra tiim bu
problemlere uyan herkesin anlayabilecegi ¢oziimler bulmak i¢in olusturulur ve gelistirilir.
Derste olusturulan modeller aracilifiyla 6grenciler, matematiksel kavramlar1 veya
formellestirmeyi daha da gelistirebilecek kisaltmalari, sekilleri veya materyalleri

kullanmay1 Ogreneceklerdir (Streefland, 1985). Bu materyaller daha sonra formel
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matematikte model olarak kullanilir, boylece informel matematiksel bilgi bir model
haline gelir. Treffers'a (1991) gore, model asamali ilerleyen bir siire¢ igermektedir.
Buradaki asamalari, matematiksel bilginin informelden formele ve sezgiden
sisteme dogru basamaklari olarak agiklamaktadir. Farklt modeller, ¢izimler, kat planlari,
diyagramlar ve semboller bu silireci destekler. Bu nedenle ogrencilere saglanan
materyaller bilgiyi daha anlamli hale getirirken genelleme ve soyutlama giicii yaratir.
Modelleme siireci dort temel asamadan olusmaktadir. Bu asamalar, vakadaki problemi
tespit etmek ve problemi etkileyen degiskenleri ve parametreleri ayirt etmek, vakadaki
modeli ortaya ¢ikarmak, fenomeni etkileyen faktorler arasindaki iliskiye dikkat etmek ve
bunlar1 matematiksel olarak agiklamak ve tiiretmek i¢in analiz uygulamak, modele
aciklamanin eklenmesi, sonuc¢larin bulunmasi ve orijinal probleme uyarlanmasidir
(Cakar, 2013; Unal, 2008). Bu asamalara ek olarak Sweetz ve Hartzler (1991) bir asama

daha eklemistir. Model bu agamada test edilmekte ve gerekirse degistirilmektedir.

Gozlem
Yorumlama
Formiilleme

‘ Gergek hayat olgusu J > atematiksel model

4

Uygulama

.

v

Analiz

¥

Matematiksel

l

Tahminler

Kararlar I
Sonuglar J=

kararlar
Yorumlama

Sekil 2.3 Modelleme asamalar1 (Swetz & Hartzler, 1991, s.3)

Etkinlik modelinden daha gelismis bir model elde etmek i¢in dort diizeyden s6z

edilir: durumsal diizey, ima etme diizeyi, genel diizey ve formel diizey (Gravemeijer,

1994).

Durumsal diizey: Alana 6zgii durum ve stratejilerin kullanildig1 seviyedir

Ima etme diizeyi: Stratejilerin ve modellemelerin problem durumunda nasil

kullanildig: seviyedir.

Genel diizey: Probleme odaktan matematiksel stratejilere odagin gectigi seviyedir.

Formal diizey: Matematiksel yontem ve formiiller iceren seviyedir.
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Sekil 2.4 GME Model diizeyleri (Zulkardi, 2002, s. 31)

2.4.3. Ogrenci iiriin ve yapilarimin kullamlmasi

Ogrencinin kendi yapilandirmasi, gercek¢i matematik 6gretim yontemlerinde
kullanilmas1 i¢in ilk diisiiniilen unsurdur (Nelissen, 1999). Ozdemir'e (2008) gore
Ogrenciler verimli matematik etkinlikleri ve Ogretmenlerin rehberliginde kendi
calismalarim yapmakta ve kendi matematigini olusturmaktadir. Ogrencilerin serbest
tiretim faaliyetlerinde olmalari, izledikleri yolu kisisel Ogrenme siireglerine
yansitmalarini saglayacaktir. Yansima, 6grencilerin matematik etkinliklerinde hangi
donanima sahip oldugunu da ortaya ¢ikarir. Ayrica bu serbest iiretim etkinlikleri
ogrencilerin yaraticiliklarini gerceklestirmeleri ve gelisimlerini belirlemeleri agisindan da
onemlidir (De Lange 1995). Siirecte 6grenciler deney yapma, makale yazma, aragtirma

yapma gibi somut iiriinler ortaya cikarabilirler (De Lange, 1995).

2.4.4. Etkilesimli 68retim yapilmasi

Treffers'a (1991) gore etkilesim, insanlarin herhangi bir konu hakkinda
derinlemesine diisiinmelerine, bu diislincelerin sonunda analiz etmelerine ve baskalarinin
ve kendilerinin ¢ézlimlerine odaklanmalarina olanak saglamaktir. Bu nedenle etkilesim
ilkesi diigiinme yetenegini gelistirir. Etkilesim sadece 6gretmenler ve 6grenciler arasinda
degil, ayn1 zamanda 6grenciler arasinda fikir aligverisinde de vardir. GME yonteminin
etkilesimli O6gretim ortaminda Ogrenciler, segenekleri agiklamayi, ispatlamayz,
katilmamay1, sorgulamay1 ve yansitmay1 6grenirler (Widjaja & Heck, 2003).

Ogrencinin problem durumuna yonelik iirettigi informel stratejileri ve kesfettigi

coziimleri arkadaglariyla paylasmalidir. Bu paylasimlar sayesinde birbirlerinin
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bulgulari dinleyip stratejilerini tartisarak kendi stratejilerini gelistirebileceklerdir.
Ogrenciler farkli bakis acilarin1 degerlendirerek matematiksel ve kendi ¢oziimlerini
degerlendirme, bagkalarinin ¢oziimlerini analiz edebilme gibi ¢ok yonlii diisiinme

yapabilirler.
2.4.5.1c¢ ice gecmis konularin kullanilmasi

GME’de matematik dersinin konularimin birbiriyle iliskilendirilmesi ve biitiin bir
yapida olmasi dnemlidir. Freudenthal'e (1973) gore, birbiriyle iliskili konular daha hizli
ogretilir ve unutulmasi daha zordur. Matematikte bu ilkeye biitiinsel yontem ilkesi de
denir ¢linkii konular ve dersler birbiriyle iliskilidir. Matematik konular1 ayr1 ayr ele
almamaz. GME'de konu, anlamsiz kiiciik bir pasaj olarak ele almamaz. Ornegin, bir
uygulamay1 gerceklestirirken cebir veya geometri tek basina yeterli olmayabilir ve
birlikte uygulanmalar1 gerekir (Zulkardi, 2002). Farkl1 ve birbirinden bagimsiz konularin
Ogrenilmesi gergcek hayat problemlerinde uygulama yapmayi olumsuz kilmaktadir

(Zulkardi, 2002, s. 32).

2.5. Gerg¢ekei Matematik Egitimi Ilkeleri

Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers (2005), GME yonteminin bes ilkesini farkl
bakis acilartyla yeniden gelistirmislerdir.

2.5.1. Aktivite ilkesi

-----

Ogrenciler derse aktif olarak katilirlar ve Ogretmenler dersi bilimsel bir sekilde
hazirlarlarsa ders daha egitici hale gelir (Freudenthal, 1991). Buradan ¢ikarilan sonug,
Ogrencilerin matematik¢i olmasi gerekirken ogretmenlerin hazir konu hazirlamasinin
yanlis oldugudur (Freudenthal, 1968). Aktivite ilkesine gére 6grencilerin formel olmayan
baslangi¢ caligmalar1 ve kendi {iirettikleri ¢6ziim yollar1 ile problem durumuyla basa
cikmaya calismalilardir (Altayli, 2012). Bilgileri hazir bir sekilde almak yerine aktif
katilarak kavram ve modelleri gelistirmeleri beklenir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).
Aktiviteler prensibinde dgrenciler kendi matematiksel uygulamalari ile kademeli olarak
bir iist asamaya gegebilirler. Ogrenci bazen sorunlarla karsilagsa da asamali bir sekilde
ilerleyerek daha tist basamaklara cikabilir ve kendi baslarina matematiksel islemler
yapabilirler. Bu nedenle GME yoOnteminde 6grencilerin kendi olusturduklar {riinler

onemlidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).
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2.5.2. Gergeklik ilkesi

GME yonteminde, gerceklik ilkesi matematik Ogretiminin temel kaynagidir.
Gergek hayattaki bilgileri matematiklestirmek gereklidir. Gergek hayat bilgileri
matematiksel olarak islenerek 6grenilmelidir. Bu nedenle matematik 6gretim siirecine
tanimlar veya soyut terimlerden ziyade igerik agisindan zengin matematiksel durumlarla
baslamak ¢ok Onemlidir. Bu nedenle Ogrenciler durumsal problemlerle ugrasirken
matematik ve matematik fikirlerini gelistirebilirler (Van den Heuvel- Panhuizen & Wijer,
2005).

Matematigin glinlik hayatta ne ise yaradigim1 ve nasil kullanildiginin
ogrenilmesinde bu ilkenin &grenme ortamina uyarlanmasi &nemlidir. Ogrencilerin
karsilasacaklar1 problem durumlarina yonelik matematiksel diislinceler ve ¢dzlime
yonelik matematik araclar iiretmelerini saglayacaktir (Freudenthal, 1973). Ogrenciler
gergek hayat problemleri i¢in matematigi kullanmishi ve faydali bir materyal olarak

kullanabilmelidirler.
2.5.3. Seviye ilkesi

Matematik ¢alisirken, Ogrenciler informelden formele, belirli adimlart
modelleyerek veya biiyiik Olg¢ekli iliskileri ayirarak farkli asamalardan gegerler. Bu
adimlar belirli bir sirayla gergeklestirilir. Bu nedenle Ogrenciler bir problemle
karsilastiklarinda 6nce informel olarak bir ¢6ziim formiile edecekler ve daha sonra onu
bir modele doniistiireceklerdir. Bu modellerde diger ¢oziimlerle iligkiler kurularak formel
coziimler tiiretebileceklerdir (Van den Heuvel-Panhuizen & Weijer, 2005). Bir iist diizeye
gecebilmek i¢in asamali olarak alt diizeylerden baslanmalidir. Asamali olarak anlama ve

ogrenme diizeylerinden gecen 6grencilerde daha kalic1 6grenme saglanacaktir.

2.5.4. Birbiriyle iliski ilkesi

Bu ilkede genel olarak matematik konularini birbirinden ayrilmamasi gerektigi,
konularin birbiriyle iligkili oldugu vurgulanir. (Van den Heuvel-Panhuizen & Weijer,
2005). Cogu zaman matematiksel yontemler ve matematik araglari birlikte kullanilirlar.
Matematik hem farkli konulari1 arasinda iligkilere hem de konu igindeki bdliimlerin
iliskisine sahiptir (Ersoy, 2013) Sayilar, geometrik sekiller, dlgiilen degerler ve bilgiler
ayr1 ayri ele alinmaz, birbiriyle baglantilhidir (Ersoy, 2013). Ornegin logo boyutunun
hesaplanmasi1 gerektiginde, bu hesaplamada sadece 6l¢ii degil, oran ve geometri de

gereklidir. Bu nedenle, matematik ve birbiriyle iliski olma ilkesi tutarlidir (Altayli, 2012).
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2.5.5. Is birligi (Etkilesim) ilkesi

kabul edilmektedir. Ogrenciler derste bulunan ¢dziim, malzeme ve buluslari birbirleriyle
paylasabilmelidir. Arkadaslarinin kesiflerine dayanarak kendi stratejilerini ve fikirlerini
formiile edebilirler. Ek olarak, is birligi ilkesi 6grencilerin anlamasini gelistirebilir. Bu
ilkenin O6nemi, GME'de biitiinciil bir yaklasim benimsemenin Onemini de
vurgulamaktadir. Biitlinciil yaklasimda, tiim sinifin gelisiminin ayni anda yiiriitiildiigi bir
durum yoktur. Her 6grencinin gelisim diizeyi farkli olabilir. GME'de dersler gruplar
halinde islenir ve her grubun kendi 6grenme yolu vardir. Benzer sekilde, GME yontemine
gore, smifta uyum olusturmak ve egitimi Ogrencilerin diizeyine goére ayarlamak
onemlidir. Bu gorev, her Ogrencinin anlayis diizeyine uygun sorular gosterilerek

tamamlanabilir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).

2.5.6. Rehberlik ilkesi

Freudenthal, GME'nin temel o6zelliklerinden birinin, Ogrencileri matematigi
yeniden kesfetmeleri ve 6grenmeleri i¢in yonlendirmek olduguna dikkat ceker. Ogretmen
sorumluluklarinin énemi burada belirtilmistir. Ogrencilere uygun bir 6grenme ortami
saglarken, 6grencilerin kendi matematiksel anlayislarini ve araglarini olusturmalarina
destek olmalidir. Ayrica Ogretmenler, uygun Ogrenme etkinlikleri hazirlayarak
ogrencilerin gelisimlerini izlemelidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Ogretmen
bilgilerin yapilandirilmasina uygun olacak sekilde 6grenme ortamlari saglamalidir (Van
den Heuvel-Panhuizen & Wijers,2005). Ayrica egitim programi 6grencilerin anlama

yeteneklerine uygun olacak sekilde diizenlenmelidir.

2.6. GME'ye Dayalh Matematik Miifredat1 Tasarlama

GME ders igerisinde kullanilacak materyaller ve siirecte 6grencilerin nasil bir yol
izledikleri, nasil ~matematiklestirme yaptiklari, kullanilacak islem adimlar
matematiklestirmeyi ayrintili bir sekilde ifade etmelidir (Cansiz, 2015). Ders planinin
icine bunlarin hepsi yerlesmelidir. Miifredat diizenlenirken Ogrencilerin diisiinmesi,
tiretmesi, yeni fikirler ortaya atmasi tiim siiregte tesvik edilir. Bu diisiinceler materyallerle
desteklenip gelistirilmelidir. Yapilan g¢alismalar ve iiriinler hakkinda tartisilmali ve
degerlendirmeler yapilmalidir. Son basamakta da degerlendirme yapilmalidir. Ogrenciler

kendi uygulamalarini yapip sonuglara ulasip degerlendirmelidir (Cakir, 2011)
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Gergcekei matematik egitimine uygun olarak derlenen miifredat, (sinif) yerel
diizey, genel (ders) diizey ve teorik diizey olmak {lizere ii¢ asamadan olusmaktadir

(Streefland, 1991).
2.6.1. Yerel (sinif) diizey

Yerel diizey, GME'deki tim islevlere gore tasarlanir ve ardindan yatay
matematiklestirmeye odaklanir. GME’nin dersteki uygulamasinda 6ncelikle gergek ve
anlamli materyaller hazirlanmali ve 6grencilerin uygun bir ders ortaminda rahatca iiriin
yapmalar1 saglanmalidir. Bu materyaller 6grencinin daha 6nce 6grendikleri ile ilgili
olmalidir.  Ogretim siirecinde 6grencilerin semboller, diyagramlar ve materyaller
tretmeleri saglanmalidir. Uygulama siirecinde ogretmen 06grencilerin derse aktif
katilimin1 saglamalidir. Bu nedenle ogrenciler birbirleriyle iletisim kurabilmeli,
tartisabilmeli, is birligi yapabilmeli ve matematigi 6grenebilmelidir. Son olarak,

ogrencilere bu tiir yapilandirilmis etkinlikleri gerceklestirmelerini saglamak i¢in kendi

modellerini olusturabilecekleri 6devler verilmelidir (Zulkardi, 2002).

2.6.2. Genel (Ders) diizey

Yerel diizeyde, yerel olarak olusturulan malzemeler test edilip eksik parcalar
gelistirildikten sonra genel diizeyde kullanilir. Dersin genel cergevesi bu diizeyde
olusturulur. Dersin genel hatlarinin 6grenilmesi bu diizeyde gergeklesir (Zulkardi, 2000).
Bu seviyede, siif seviyesindeki ¢aligmalar ve materyaller diizenlenir ve gelistirilir.
Ogrenciler ortaya ¢ikan materyallerin farkli boyutlarini inceler gelistirir. Bu diizeyde
ogrenme ortaminda yatay matematiklestirmeye odaklanilir. Ogrencilerin problemlere
¢dziim olarak iirettikleri stratejiler bu diizeyde incelenir. Ogrenciler tarafindan gelistirilen
materyallerin ders ortamima aktarilmasi ve stratejilerinin denenmesi bu diizeyde
gergeklesir. Uretilen 6zgiin materyaller ve gelistirilen farkli stratejiler uygulanabilir,
gercek hayatta kullanilabilir, dersin kazanimina yonelik ise ger¢ek hayatta uygulanabilir
ve gerceklestirilebilir (Uzel, 2007). Ogrencilerin bu diizeydeki tiim ¢alismalari kuramsal

diizey i¢in zemin olusturmalidir (Streefland, 1991).

2.6.3. Kuramsal diizey

Bu seviyenin amaci, 6nceki seviyeden elde edilen malzemeleri teorik iiretim igin
kullanmaktir. 1k iki diizeyde yatay matematiklestirme yapilirken bu diizeyde dikey
matematiklestirme yapilir. 11k iki diizeyin iceriginde diizenlenen tasarim, gelistirme,

tartisma, sinif deneyimi ve diger etkinlikler bu diizeyde gergeklestirilecek etkinliklerdir
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ve son hallerini bu agsamada alirlar. Spesifik 6grenme i¢in yerel teorilerin gelistirilmesi,
incelenmesi ve ingas1 yoluyla yeniden test asamasina girilir (Zulkardi, 2002). Somuttan
soyuta gecis yapmak icin gercek hayat modeller kullanilmis olur. Ogretilmek istenen
soyut konularin, somutlagtiritlan modellerle 6grenmesi saglanmig olur. Materyallerden
bagimsizlagarak sembollesmeye gecilir. Sonug olarak 6grenme siireclerini  kapsayan
belirli bir yaklasim cergevesinde ders plani tasarlanmis, arastirma yontemleri denenmis,
Ogrencinin zihin diinyasinda somut malzemelerle anlamlandirma yapilarak soyut

kazanima ulasilmig olunur (Demirddgen, 2007).

2.7. GME’ ye Gore Matematik Dersinin Temel Ogeleri

GME'ye gore matematik ders planlarinin temel unsurlar1 amaglar, materyaller,

etkinlikler ve degerlendirmelerdir (Zulkardi, 1999).

2.7.1. Amaclar

Matematik 6gretirken amag; alt, orta ve iist olmak iizere 3 asamadan olusur (De
Lange, 1996). Geleneksel programda hedeflerin seviyesi agik¢a tanimlanmamistir. Cogu
zaman formiiller, tanimlar ve basit algoritmalar alt seviyeli hedeflerdir (Demirdogen,
2007). GME teorisinde ise hedefler, orta diizey ve list diizey hedeflere boliinmiistiir. Orta
diizey olarak belirlenen hedeflerde olusturulan araclarla iligkiler kurarak kavrama
ulagsmaya c¢aligir. Sorunlart ¢ozerken hedefler her zaman net olmayabilir. Ancak basit
problemler i¢in, stratejiler formiile edilmeden ¢ozlimler bulunmalidir (Arseven, 2010).
Ust diizey hedefler igin zihinsel yetenekler, iletisim ve olaylar1 farkli acilardan gérme
davranis1 gibi becerileri gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle, orta ve ileri olarak

tanimlanan bu hedefler GME matematik miifredatinin hedeflerine ait olmalidir.

2.7.2. Materyaller

Materyaller hazirlanirken gercek olaylarla ilgili baglamsal bilgiler ve strateji
icerigi icermelidir. Ders, gercek hayatta hazirlanmis materyallerle baslamalidir.
Materyaller dikkat ¢ekici ve 6grenme siireclerini belirtecek sekilde olmalidir. Materyaller
durumsal bilgi i¢eren, miifredatla biitiinlesik, ger¢ek yasam durumlarla iligkili olmalidir
(De Lange, 1996). GME’de 6grencinin birbirinden farkli ¢oziimler bulacagi zengin
icerikli problemler olmasi gerekmektedir. Bu yiizden kullanilacak materyaller

Ogrencilerin problem c¢oziimiinde cesitli stratejiler iiretebilecekleri sekilde olmalidir
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(Arseven, 2010). Ders plan1 materyallerin belirlenmesinden sonra baglamalidir (Dénmez,
2018).

Ogrenme ortamma giinliik hayattaki bir olayla ilgili tasarlanmis ve dgrenciler
tarafindan anlamlandirilabilen bir materyal dahil edilmelidir. Materyaller kazanimin
diger konularla olan iligkisini belirtmeli, sembol diyagram ve durumsal modellere benzer
araclar gelistirilebilecek sekilde olmalidir. Etkinlik kisminda 6grencilerin etkilesim
kurabilmelerini, paylagimlarda bulunabilmelerini ve beraber matematik yapma olanagini
saglamalidir (Zulkardi, 1999).

Zulkardi (2002), GME’de ders materyali hazirlamak igin gelistirdigi model

asagida verilmistir.

Onceki
6grenmelerle
iliskilendirme

ﬂ

Gergek Yasam | —— Agik Materyal — Etkilesim — Ozgtin Uriin

[

Araglar, Sekiller,

Diyagramlar,
Semboller vb,

Sekil 2.5 GME Materyal hazirlama (Zulkardi,2002,s. 33)
2.7.3. Aktiviteler

GME yonteminde Ogretmenler derslerin diizenlenmesinde, dgretilmesinde ve
degerlendirilmesinde rol oynar. Ayrica Ogretim siirecinde Ogretmen davranislart da
dikkate alinmalidir (Gravemeijer & Doorman, 1999). Ogretmenler i¢in belirlenen siirecin
asamalar1 su sekildedir:

e Baslangi¢ olarak konuyla iligkili gercek hayat problemi sunar. Bu ders gercek

hayattan bir 6rnekle baslar ve 6grencilerin ¢6ziim bulmasini kolaylastirir.
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e interaktif asamada 6grencilere rehberlik eder. Tartisma deneme yanilma model
olusturmalarina firsat tanir.

e Ogrencilerin kendi ¢6ziimlerini bulmalarina izin verir. Bu onlarin kesfetmelerine,
bilgileri deneyimlemelerine ve kendi kisa yollarini olusturmalarina yardimci olur.
eOgrencilerin kendi bulduklar1 ¢dziimleri tartismalarina izin verir. Coziimii
birbirleriyle iletisim ve tartisma yoluyla elestirmelerini ister.

e Gruplar olusturarak 6grenciler etkilesim kurabilir, tartisabilir ve etkinliklerde
paylasabilir. Bu nedenle takim ¢alismasi ile matematik yapma imkani vardir.

e Ogrenciye, 6zgiin ¢dziim iiretme firsat1 verir. Kendi seviyelerine uygun ve kendi
deneyimlerine uygun ¢oziim yollar1 iretmelerini bekler.

eOgrencilere, diger gercek hayat problemlerini vererek aktif olmaya devam
etmelerini saglar. Ayrica 6grenciler, bulduklar1 ¢ézliimler i¢in 6§retmenin onayini
almak zorunda da degildir. Bunun yerine, 6gretmen onlar1 kendi ¢dziimlerini
bulmaya tesvik eder.

¢ Bu asamalari igeren materyaller kullanirken 6grenciye isin uzmani bir bilim insani

gibi calisma firsat1 yakalayacak bir ortam hazirlar (Zulkardi, 1999).
2.7.4. Degerlendirme

GME'de degerlendirme asamasi, 6gretimin kesinlikle sahip olmasi gereken bir
parcasidir (De Lange, 1987; Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Yapilan degerlendirme
programin hedeflerini 6lgmeye yonelik olmalidir. Ogretmenler degerlendirmede
O0grencinin makale yazmasini, deneyler yapmasini veya bir test gelistirmesini isteyebilir.

De Lange (1987) degerlendirme boliimiinii bes ilke ile ifade etmistir:

e Testin temel amaci, bir seylerin dgrenilmesini ve Ogretilmesini gelistirmek
olmalidir. Bu nedenle, degerlendirme kismi sadece ders sonunda degil tiim 6gretim
siireci boyunca ve 6gretimin sonunda tamamlanmalidir.

e Ogrencilere ne dgrendiklerini degerlendirme yoluyla gostermelidir. Ogrencilerin
ogrenemediklerine odaklanilmamalidir.

e Degerlendirme asamasinda matematik egitiminin hedeflerinin hepsi géz oniinde
bulundurularak diisiik, orta ve iist diizey diisiinme seviyelerindeki 6grencilerin
hepsini diislinerek bu seviyelerin degerlendirme siirecinde kullanilmasi dikkate
alinmalidir.

e Degerlendirmeyi  gerceklestirirken 6grencinin  neyi ne kadar anladigini

Olcebilmesi gereklidir.
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eOkulda degerlendirme icin uygun degerlendirme araglarinin kullanilmast

onemlidir (De Lange, 1987, Akt. Zulkardi, 2002).

2.8. Ozel Yetenekliler

Ozel yetenek ve iistiin zekd kavramlari bazen birbiri yerine bazen de ayr
kavramlar olarak kullanilmaktadir (Renzulli, 2012). Kavramsal olarak dogru
kullanilmasina yonelik yapilan calismalar incelendiginde ilk olarak iistiin zeka kavramina
odaklanildig1 goriiliir ve zekanin ¢evreyi anlama giinliik hayatta karsilagilan problemlere
¢O6ziim bulma ve giinlik hayata uyum saglamada kullanilan bir kavram oldugu
belirtilmistir (Levent, 2013).

Ustiin zeka kavramu, yiizyillar boyunca arastirilmis ve zamanin kosullarma ve
toplumlarin kiiltiirel degerlerine gore farkli tanimlar getirilmis bir kavramdir. 20. yy.a
kadar iistiin zeka, standart zeka testleri ile 6l¢iiliip bu testlerden elde edilen puanlara gore
belirlenmistir. Terman tarafindan 140 ve dstii olan bireyler istiin zekali olarak
tanimlanmistir (Bayko¢ & Donmez, 2018, s. 415). Ancak zeka testlerinde akademik
alanda 6l¢iim yapiliyor olmasi farkli yetenek alanlarinin degerlendirilememesine neden
olmustur. Son yillarda yapilan arastirmalar incelendiginde iistlin zeka yerine 6zel yetenek
kavrami kullanilmaya baslanmustir. 21.yy. da 6zel yetenek taniminda daha esnek ve 6zgiir
tanimlamalara gidilmistir. (Sak & Kirisci, 2020, s. 136-158)

Al-Garni (2012), bireyin 6zellikleri agisindan degerlendirilmesi siirecinde yetenek
kavramimin zeka kavramindan daha degerli oldugunu belirtmistir. Levent (2013),
bireylerin sosyal-duygusal, zihinsel ve kisilik o6zelliklerine sahip oldugunu bu
ozeliklerinde yetenege gore degerlendirilme yapilmasi gerektigini sdylemistir. Ozel
yetenekliler egitimine yonelik yapilan ¢aligmalarda zihinsel beceriler iistiinde durulsa da
0zel yeteneklilik standart zeka testinden alinan puanlarin haricinde merak, aragtirma, ¢ok
yonliiliik, soyut diisiinebilme, yaratici diisiinebilme gibi becerileri de kapsayan 6zel bir

biligsel beceri olarak agiklanmistir (Marland, 1971).
2.8.1 Ozel yetenekli bireylerin dzellikleri

Ozel yetenekli 6grenciler bebeklikten yetiskinlige kadar normal gelisim gdsteren
akranlarina gore bircok agidan farkli gelisim ozelligi gosterirler. Hatta 6zel yetenekli
Ogrencilerin  gelisimlerinde  kendilerinin arasinda birbirlerine gore farklilik
gostermektedir. Ozel yetenekli &grenciler gelisim siirecinde heterojen bir grup

olusturduklar1 sdylenebilir. Ozel yetenekli dgrencilerin gelisimlerine ve egitimlerine
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katkida bulunmasi i¢in 6zel yetenekli 6grencilerin ortak 6zellikleri aile ve 6gretmenler
tarafindan bilinmeli 06zel yetenekli Ogrencilerin erken tanilanmasi saglanmalidir
(Thomson, 2010).

Ozel yetenekli dgrencilerin dzelliklerini dért grupta su sekilde agiklanmaktadir:

» Ozel yetenekli Bireylerin Fiziksel Gelisim Ozellikleri

» Ozel yetenekli Bireylerin Bilissel Gelisim Ozellikleri

» Ozel yetenekli Bireylerin Sosyal- Duygusal Gelisim Ozellikleri

« Ozel yetenekli Bireylerin Kisilik Ozellikleri

2.8.1.1. Ozel yetenekli bireylerin fiziksel gelisim 6zellikleri

Ozel yetenekli bireylerin fiziki gelisimleri yasitlarina gore farkli sekilde ilerler.
Fiziksel olarak akranlarina gore daha hizli gelisim gosterirler. Boylarinin uzunlugu ve
agirliklart ortalamanin tizerindedir. Bebeklik donemindeki gelisim evrelerine daha erken
girerler ve ¢evresindeki uyaranlara daha hizli tepki verirler. Hareket kabiliyetlerini daha
kisa slirede kazanirlar (Vaivre-Douret, 2005). Yasitlarina gore erken yiiriirler. Uykuya
fazla ihtiya¢ duymazlar. Motor becerilerinde de yasitlarina gore 3- 4 ay daha erken
ilerleme gosterirler (Levent, 2011). Kalem kullanma, kagit boyama gibi psikomotor
gelisimlerini destekleyen arac¢ gereglere akranlarina gore daha erken yasta ilgi gosterip
kullanirlar. Duyu organlar1 yasitlarina gore daha gelismis ve keskindir. Saglik durumlari
hakkinda bilgi sahibidirler (Citil & Ataman, 2018). Bagisik sistemleri yasitlarina gore
daha giicliidiir. Sinir sistemleri gelismis olmasindan dolay1 uyaranlara kars1 yasitlarina
gore daha duyarlidirlar. Bu yilizden genellikle yiiksek fiziksel enerjiye sahiptirler.
(Davasligil, 2009).

2.8.1.2. Ozel yetenekli bireylerin bilissel gelisim ozellikleri

Ozel yetenekli bireylerin yasitlarina gere daha hizli ilerleme gosterdigi en belirgin
alan biligsel gelisim alanidir (Citil & Ataman, 2018, s. 190). Bebekliklerinden itibaren
hizli gelisen biligsel gelisim 06zelliklerine sahiptirler. Dogumdan sonra birkag ay
icerisinde ¢evresiyle etkilesime geger. Cevrelerine merakli davranislar sergilerler (Porter,
2005). Yeni bilgiler edinmeye aciktirlar. Kolay ve hizli bir sekilde 6grenirler. Giiglii
hafizalar1 vardir. Ogrenme istegi ve merak duygusu ¢evrelerinde olan biten olaylar1 ve
konulari, neden ve nasil oldugunu sorgulamalarini saglar. Cevaplara ulagsmak icin sabirsiz
davranirlar. Sebep sonug iliskisini kurarak mantiksal bir ¢ercevede hareket ederler (Davis

vd., 2013).
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Akranlarina gore esnek diisiinebilme becerileri gelismistir. Bir problem
coziimiinde farkli ¢oziim yontemleri kullanabilirler (Clark, 2002). Soyut diigiinme, yeni
fikirler liretme, birbirinden farkli baglar1 fark etme, kavramlar arasindaki iliskileri
belirleme ve ortaya koyma konusunda iist diizey beceri gosterirler (Davis & Rimm, 1998).
Cesitli alanlara karst yogun ilgi gosterirler. Daha hizli 6grenme, ayrintilar1 hatirlama,
karmasik problemler ¢6zme gibi zihinsel 6zelliklere sahiptirler (Waters,1986).

Dikkat seviyeleri yiiksektir. ilgi alanlarmna giren konularda odaklanmalari
yiiksektir. Farkli disiplinlerdeki bilgileri analiz edip birlestirebilirler. Bilgiyi birden ¢cok
acidan degerlendirebildikleri i¢in elestirel diistinme becerileri yiiksektir. Dil gelisimleri
yasitlarina gore hizli, kelime haznesi de genistir. Okumay1 daha hizli 6grenirler. Bilgileri
derinlemesine 6grenmek adina ¢ok fazla soru sorarlar. Yasitlarina gére seviyelerinin
iistiinde kitap okumaktan keyif alirlar (Cutts & Moseley, 2004). Analitik diisiinme
becerileri gelismistir (Silverman, 1993). Okul ortaminda yeterli motivasyon

saglandiginda akademik olarak ortalamanin iistiinde veya yiiksek basar1 elde ederler.

2.8.1.3. Ozel yetenekli bireylerin sosyal-duygusal gelisim dzellikleri

Sosyal acidan daha hizli olgunlasan ve 6zgiiveni yiiksek olan 0zel yetenek
ogrenciler, kendi yas grubuyla degil, daha iist yas grubundan biriyle ya da onlar gibi 6zel
yeteneklere sahip birileriyle sosyal olarak uyum saglarlar (Song & Porath, 2005).
Kendilerinin zihin yaslarina daha yakin olduklari i¢in yetigkinlerle iletisim kurarlar. Ama
her zaman {ist diizey biligsel beceri ileri diizeyde sosyal duygusal beceri getirebilecegi
sOylenemez (Clark, 2002).

Ozel yetenekli bireyler sahip olduklar1 farkindalik ve bilgi birikimi sonucunda
liderlik ozellikleri sergilerler. Liderlik o6zelliklerinden dolayr hayatlarinda siklikla
problemlerin ¢dziimlerinin arayisinda olurlar. Toplumsal problemlerin ¢dziimiine yonelik
fikir ve duygular vardir. Toplumun ihtiya¢ duydugu ¢6ziimlerin iiretilmesinde toplumun
deger ve cikarlarini gozetirler (Sak, 2014).

Gelismis adalet ve sosyal vicdan duygusuna sahiptirler. Erken gelisen deger yapist
ve ahlaki bakis akranlarina kiyasla haksizliklar1 sorgulamalarina ve adaletsizliklere karsi
tepki vermelerine sebep olur (Lovecky, 1997). Adaletli olma konusunda daha hassasiyetli
davranirlar (Silverman, 1993).

Bu ozellikler bireylere sadece kalitim yoluyla degil, 6zel yetenekli bireylerin

sosyal imkanlar1 ve etkilesimleri sonucu kazanilir. Ozel yeteneklilerin gelisiminde
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cevrenin biiylik etkisi oldugu diisiiniildiigiinde, erken teshis edinilip 6zel yetenekli

bireylere uygun sosyal ¢evrelerin gelistirilmesi 6nem arz eder (Caglar, 2004).
2.8.1.4. Ozel yetenekli bireylerin kisilik 6zellikleri

Ozel yetenekli bireylerin biiyiik bir kismi asir1 duyarlidir. Sahip olduklari asiri
duyarliliktan dolay1 ¢ogu alanda artan farkindaliklar1 vardir. Bu sebeple de yasantilarinda
niteliksel farkliliklar olusur (Ackerman, 2009). Calismayr severler, hirshdirlar,
farkliliklara saygi duyarlar, meraklidirlar, sezgileri giicliidiir ve farkli deneyimlere
aciktirlar (Ataman, 1998). Bu yiizden birden fazla alanda etkinliklere katilmak isterler.
Hizli 6grendikleri igin siirekli soru sorarlar. Entelektiiellige ve sanata yatkindirlar.
Gelismis mizah anlayislarina sahiptirler. (Ataman, 2003)

Sorumluluk  almaya  isteklidirler. ~ Liderlik  potansiyelleri  vardir.
Miikemmeliyetcidirler. Basladiklar1 ¢alismalar1 sikilmadan tamamlayana kadar devam
ederler. Calismalarinda tist diizey azim gosterirler. Biiyiik amaglara sahiptirler. Birden
cok isi aym1 zamanda ve karistirmadan yapabilirler. Bilgilerini baskalarina iletmekten
zevk alirlar. Giigli iradeleri vardir. Korii koriine bir seylere baglanmazlar. Diinyadaki
problemlere kars1 fazla duyarl olabilirler. Kendilerine olan giivenleri tamdir. Karsilarina
c¢ikan sorunlara ¢oziimler iiretebilirler (Senol, 2011).

Akranlarina gore kaygi diizeyleri daha diisiiktiir. Kendi diizeylerine uygun
ortamlarda disadoniiktiirler. Benlik saygilar1 yiliksektir (Cosar Cigerci, 2006). Akranlarina
gore durumlara daha kolay uyum saglarlar (Sak ,2004). Dinleme ve kendisini ifade
edebilme becerileri geligsmistir. Cevreye uyum saglayip cevresindeki dinamikleri sezgisel
olarak fark edebilirler. Sosyal rollerde basarili olurlar. Bagka insanlarin duygu ve
davraniglarini anlamak i¢in ¢aba sarf ederler. Zor kosullarda kendilerini gelistirir stresli

durumlarla daha kolay bas ederler (Zeidner, 2020).

2.9. Ozel Yetenekli Bireylerin Egitim Gereksinimleri

Ozel yetenekli bireylerin egitimi iilkelerin milli degerleri ve ¢ikarlarini yakindan
ilgilendirmektedir. Bu bireyler ender birer deger olduklar1 i¢in egitimleri tiim iilkenin
sorumlulugundadir (Bilgili, 2000). Bu nedenle 6zel yetenekli 6grencilerin akademik
yetenekleri, ilgileri, bireysel 6zellik ve ihtiyaglar1 hakkinda yillar gectik¢e daha ¢ok bilgi
sahibi olunmustur (Ruban & Reis, 2005). Ancak toplumlarda baz1 sebeplerle yetenekleri
kesfedilememis ve yeteneklerini kullanamadan korelmis bireyler bulunur. Ozellikle

sosyo — ekonomik durumu ya da kiiltiirel seviyesi diisiik ailelerde goriilen bu durumlar
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bireylerin okula gitmedigi veya okuldan ayrildigi durumlar olarak karsimiza ¢ikabilir.
Okula devam edip yetenekleri kesfedilmeyen bireylerde bulunabilir (MEB, 2017).
Aileleri, ¢evresi ve toplum tarafindan fark edilmeyen 6zel yetenekli bireyler, var olan
zeka, yetenek ve potansiyellerini dogru amagclar i¢in kullanmayip, toplumun i¢inde yer
edinemeyebilirler (Erdem, 2019). Ozel yetenekli bireyler de kendilerine gére egitim
alirlarsa daha basarili ve mutlu olacak ve potansiyellerini gerceklestirebileceklerdir
(Kaya, 2013). Bu yiizden bu bireylerin erken yaslarda dogru tanilanip uygun bir egitim
almalar1 saglanmalidir. Iyi yetistirilip akademik, psikolojik ve sosyal agidan topluma ve
tilkelerine katki saglamalarina olanak taninmalidir.

Ozel yetenekli 6grenciler bilgiyi grenme, bilgiyi isleme hizlar1 ve bilgi seviyeleri
yoniinden yasitlarina gore daha ileri seviyede gelisim gosterirler. Hazir bulunusluk
diizeyleri ileri seviyede bilgileri kavrayabilecek diizeyde oldugu i¢in standart egitim
programlari onlara basit ve tekrar eden nitelikte gelmektedir. Bu yiizden standart egitim
programlar1 uygulandiginda sikilabilir, ilgilerini kaybedebilir ve motivasyonlar1 diigebilir
(Levent, 2013). Ozel yetenekli &grencilerin bilissel ydnden uyarilmaya, bilgileri
aragtirmaya, sorgulamaya, derinlemesine Ogrenmeye ihtiyaglar1 vardir. Bagimsiz
calisabilmeli ve meraklarim giderebilmelidirler. Ozel yetenekli 6grencilerin bireysel
Ozellikleri ve egitim hayatlarinda 6grendikleri, egitim ihtiyaglarinin farklilagmasina ve
yeniden diizenlenmesine neden olur. Bu sebeple egitim gereksinimleri belirlenirken bu
degisimler dikkate almmalidir (Giirlen, 2018). Dogustan gelen yeteneklerini
gelistirebilmeleri, farkli ve yaratici fikirler iretebilmeleri 6nemlidir. Bu ihtiyaclar
karsilayabilmeleri i¢in bireysellestirilmis egitim programlarina (BEP) gerek duyarlar
(Koshy, 2002; Akt. Levent, 2011).

Ozel yetenekli bireylere yonelik diizenlenecek egitim &gretim programlarinda
bireylerin ihtiyaclar1 ve sahip olduklari yetenekler géz 6niinde bulundurulmali ve buna
gore egitim almalar1 saglanmalidir. Ozel yetenekli 6grencilerin almasi gereken egitim
hakkinda fikir ayriliklar1 bulunsa da 6grenme ihtiya¢larinin karsilayabilmek i¢in farkl
programlar uygulanmasi gerektigi kabul edilmektedir (VanTassel-Baska, 2005). Ozel
yetenekli bireylerin egitiminde en ¢ok kullanilan modeller, gruplama, hizlandirma ve
zenginlestirmedir.

Gruplama: Ozel yetenekli bireylerin, benzer 6zelliklere sahip bireylerle
calisabilmelerini saglayacak uygun ortami diizenlemektir. Uzun ya da kisa siireli

etkinliklerle ¢caligma imkani sunulur (Kanli, 2008). Yaz kursu, atélye caligmalari, bilim
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laboratuvarlari, seminerler, liniversite ¢alismalar1 gibi uygulamalar yapilabilir (Levent,
2011).

Hizlandirma: Ozel yetenekli bireylerin miifredat icerisinde seviyelerine uygun
olacak sekilde daha hizli olarak ilerlemelerini saglamaktir. Daha erken yasta daha iist
diizey miifredat alabilmesi, kendi sorumlu oldugu miifredati daha kisa siirede
tamamlamasidir. Benzer olarak 6zel yetenekli bireylerin biyolojik yas grubuna gore degil
zihinsel yeterliligine dayali olarak daha {ist yag grubundaki bireylerle ¢caligmalaridir (Giir,
2017). Smf atlayabilir, iist siniflardan hatta iiniversiteden ders alabilir.

Zenginlestirme: Ozel yetenekli bireylerin dogustan sahip olduklar iist diizey
diisiinme becerileri ve yaraticiliklarii gelistirmek i¢in egitim 6gretim siirecine etkinlikler
ve projeler dahil etmektir (Sak, 2014). Farkli hazir bulunusluk diizeyine sahip bireyler
icin miifredatin icerigini farkli yontemler ve malzemeler kullanarak diizenlemedir (Webb
vd., 2016). Zenginlestirmede 6zel yetenekli bireyler akranlartyla ayrilmadan planlama
yapilir. Bu sayede 6zel yetenekli bireyler sosyal ve duygusal ihtiyaclarini karsilar, diger
bireylerinde egitim ihtiyaglar1 gézetilmis olur. Her okulda ve her sinifta uygulanabilecegi
icin tim bireylerin egitim ihtiyaclarin1 karsilamada gegerliligi yiiksek bir modeldir

(Bencik, 2006; Strip vd., 2000).

2.10. Diinyada Ozel Yetenekli Cocuklarin Egitim Uygulamalar

Ozel yetenekli bireylere verilen egitime yonelik yiiriitiilmekte olan ¢alismalara
bakildiginda diinya genelinde egitim ve Ogretim siirecinde yliriitilmekte olan fakl
teknikler ve uygulamalar goriilmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerin egitim ve dgretim
programlar1 ve sistemleri incelendiginde 6zel yetenekli bireylerin egitimi ile ilgili
calismalara verdikleri énem goriilmektedir. Ulkelerin egitim anlayislarma gore 6zel
yeteneklilere verilecek egitime yonelik farkli uygulamalar ortaya ¢ikmistir (Yetim &
Tiirk, 2019).

Asagida bazi iilkelerin 6zel yetenekli bireyler ile ilgili egitim uygulamalar1 yer
almaktadir.

¢ ABD’de eyaletlere gore farkli tanilama siirecleri olmakla beraber bir alanda ya da
bransta yasitlarina gére daha iist diizey yeterlilik, kabiliyet ortaya koyabilen bireyler
0zel yetenekli olarak kabul edilir. Bu bireyler i¢in egitim— dgretime erken yasta
baslama, sinif atlama, iist siniflardan ders alma, liniversiteye erken baslama gibi
uygulamalar yiiriitiiliir (Cakin, 2005; Yetim & Tiirk, 2019). Miifredat iceriginde

zenginlestirme, hizlandirma ve gruplandirma gibi uygulamalar yiiriitiiltir. Bilim ve
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sanat 0grenme merkezlerinde hafta sonu kurslari, yaz kamplar1 gibi programlar
yapilir (Cakin, 2005). Eyaletlerden bazilarinda iiniversite kampiislerinin igerisinde
sayisal dersler agirlikli 6zel yetenekli okullar yer almaktadir (Yildiz, 2010). Ozel
yetenekli 6grencilerle ¢alisacak 6gretmenlere yonelik hizmet igi egitimler verilir.
Ailelerle birlikte kurulan ¢esitli derneklerle 6zel yetenekli 6grencilerin tanilanmasi
ve egitim silirecinin devami saglanir (Akarsu, 2001).

e Rusya’da Nobel 6diillii bilim adamlarinca kurulan iki tiir okulda egitim verilerek
0zel yetenekli oOgrencilerin egitimiyle ilgili ¢alismalara 1950’li yillarda
baglanmigtir. Birinci okulda zihinsel yetenek alanina yonelik sayisal dersler;
matematik, fizik, kimya, biyoloji dersleri verilmektedir. ikinci okulda ise sanatsal
yetenekler igeren resim, miizik, yabanci dil, edebiyat, felsefe, bale gibi alanlarda
dersler verilmektedir (Oya, 2005). Kiigiik yasta tanilamas1 yapilan 6zel yetenekli
bireylere yliksekogretim kurumlarindaki bilim insanlarindan egitim alabilme firsati
taninir. Bu firsatla birlikte erken yastan itibaren alan uzmanlari tarafindan egitilerek
profesyonel boyutta gelisim saglanmasi beklenir (Karp, 2011).

e Almanya’nin 6zel yetenekliler i¢in c¢alismalar1t 1913 yilina dayanmaktadir.
Scharlotenburg sehrinde 6zel yetenekliler i¢in bir simif kurulmus, sosyo-ekonomik
durumuna bakilmaksizin bireylere 6zel egitim—0gretim uygulamalari almalar
saglanmistir.1978’de ise Alman Ustiin Yetenekliler Dernegini kurarak o6zel
yetenekli bireyler i¢in okul dis1 zenginlestirme yapilmus, etkinlikler diizenlenmigtir
(Eng, 1979). Ilerleyen yillarda da 6zel yetenekli 6grenciler igin 6zel okullar
kurulmustur (Urban & Sekowski, 1993; Akt. Akarsu, 2001). Ozel yetenekli bireyin
tanilanmasinda sadece 1Q puaninin yeterli olmadigini diistinerek ¢ok boyutlu iistiin
yetenekli degerlendirilmesi yapilmaktadir. Bes asamali olan bu degerlendirmede
arastirma basamagi bireyin ¢evresi ile etkilesiminin incelenip performans
seviyesinin belirlenmesidir. Daraltma bireyin kisilikleri ve sahip olduklar
yetenegin alanin belirlenmesidir. Test etme belirlenen yetenek alanlarinin 6lgme ve
degerlendirme araglartyla nicel sonuglar elde edilmesidir. Degerlendirme bireye
verilecek egitimin belirlenmesidir. Gozden gecirme ise siirecin etkililigi ve
verimliligi hakkinda degerlendirmeler yapmaktir. Bu asamalara gore dogru tan1 ve
ona uygun egitimini énemi vurgulanmaktadir (Fischer & Miiller, 2014).

e Ingiltere’de 6zel yetenekli bireylerin egitimi i¢in okul &ncesinden baslay1p yiiksek
Ogretime kadar destek veren kurumlar ve kuruluslar bulunmaktadir. Her okul
seviyesinde hizlandirilmis ve zenginlestirilmis egitim verilmektedir (Eyre, 2009).

35



Gold programina gore 6zel yetenekli 6grencilerin akademik basarisini ve gelisimini
artirmak icin zenginlestirme odalar1 kullanilmaktadir. Bu programa gore
ogrencilerin gelisimine ait donemsel degerlendirme raporlarinin takibi ve
degerlendirilmesi 6nemlidir (Batdal Karaduman, 2010).

e Avustralya tanilama islemine 4-6 yaslarinda baglar ve okul dncesi bireylerin
yeteneklerini belirlemeyi hedefler. Daha sonra bu yetenekler baz alinarak 6zel
uygulamalarla yetenekleri gelistirilmek hedeflenir (Plunkett & Kronborg, 2007).
eFransa’da 130 ve iizeri IQ puanina sahip olan 6grenciler 6zel yetenekli olarak
degerlendirilir. Zekanin ¢ok yonlii olarak degerlendirilmesi gerektigi kabul
gordiigii icin bireylerin IQ puanina ek olarak yaraticiliklart da Slgiiliir. Elde edilen
veriler 15181inda bu bireylere verilmesi gereken egitim planlanir. Bu 6grencilerin
egitimi okul, 6gretmen ve veli is birligi ile yiiriitiiliir (Vrignaud vd., 2009).
e(Cin’de Ozel yetenekli 6grenciler yeteneklerinin belirlendigi bir sinavla segilir.
Ortaokul ve lise diizeylerinde yeteneklerine uygun egitim gormek i¢in okullara
giderler (Geng, 2016).

¢ Giiney Kore’de egitimde herkesin bireysel olarak ele alinmasi 6n plandadir ve
0zel yetenekli Ogrencilerde de ayni egitim modeli uygulanir. Bireylerin
yeteneklerine gore bireysellestirilmis egitim-6gretim siireci yiiriitiiliir. Ozel
yeteneklilerin alacagi egitimin belirlenmesi, kaynak saglanmasi, yapilan
arastirtlmalarin gelistirilmesi, akademik destek saglanmasi iilke politikasi olarak

goriiliip bakanlik tarafindan yiiriitiiliir (Seo vd., 2005).

2.11. Tiirkiye’de Ozel Yetenekli Cocuklarin Egitim Uygulamalar

Ulkemizde &zel yetenekliler ve onlarmn egitim siireci oldukca eskiye
dayanmaktadir. Selguklu Devleti Doneminde Gulamhanelerde gulamlara 6zel egitimler
verilip yetistirilmeleri saglanmistir (Eker, 2020). Osmanli Devleti’nde ise Enderun
Mektepleri biinyesinde 6zel yetenekli devsirme ¢ocuklara idari yonetim ve diplomatik
yeterlilik kazandirmak ve orduda yiiksek mevkilerde gorev almak i¢in 6zel egitimler
verilmekteydi (Akkutay, 1984). Osmanli Devleti’nin son zamanlarina kadar egitime
devam eden Enderun Mekteplerinde verilen egitim Osmanli Devleti’nin en giigli
yonlerinden biri olmustur. Fatih Sultan Mehmet Donemi’nde miilki ve idari kadroya
nitelikli insanlar yetistirebilme diisiincesiyle asil kimligine ulasmistir (Cavusoglu &
Semerci, 2015). Avrupali bilim insanlarinin ¢alismalarinda Enderun Mekteplerini kendi

doneminin esine rastlanilmayan bir egitim kurumu olarak bahsedilmistir (Eng, 1979).
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Enderun Mektebinde matematik, tarih, cografya, mesleki egitim gibi alanlarin hepsinin
birlesiminden olusan bir 6gretim programi uygulanmaktaydi. Miizik ve matematigin
iliskilendirilerek dgrencilerin miizikte basarili olabilmeleri saglanmaktaydi. Ogrencilerin
ilgilerine ve yeteneklerine gore 6zgiir secimler yapabilmelerine miisaade edilmekteydi.
Ogrenilenlerin gergek hayatla iliskilendirilebilmesi beden gelisimi ve motivasyon
saglamasina yonelik ¢aligmalar yapilmaktaydi (Akarsu,1991). Osmanli Devleti adina ¢ok
fazla nitelikli birey yetistiren Enderun Mektepleri 19.yy. da etkisini kaybederek sadece
saraya hizmet personeli yetistirir hale gelmistir (Eng, 1979).

Ozel yetenekli bireylerin egitimi ile ilgili calismalar Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
kurulmasindan sonrada devam etmistir. Idil Biret-Suna Kan yasas1 1948 yilinda
cikarilmistir. Yasa 1960 yilinda genisletilmis, plastik sanat ve miizik alaninda {ist diizey
yetenek sergileyen yirmi iki sanat¢1 devletin himayesi altinda egitim almislardir (Eng,
1979, Akt. Cavusoglu & Semerci, 2015).

1964 yilinda Ankara’da ilkokullarda o giiniin 6l¢me aracglarina gore 125 iistii 1Q
seviyesi olan dgrenciler belirlenmis 6zel siiflar agilarak zenginlestirilmis bir egitim-
ogretim modeli uygulanmistir. Baz1 karsilagilan problemlerden dolayr 5 yil sonunda
herhangi bir degerlendirme yapilamadan program sonlandirilmistir (Akarsu, 2001).

1963 yilinda matematik ve fen derslerinde iist diizey yetenek gosteren 6grencilerin
gelisimini artirmak amaciyla Ford Vakfi tarafindan desteklenen Ankara Fen Lisesi
acilmustir. Ilerleyen yillarda Ankara Fen Lisesinin bazi mezunlari yurt diginda egitim
almalar1 i¢in Oxford’a gonderilmistir (Akkanat, 1990). Ogrencilerin smavla alindig ve
egitim — 6gretim slirecinin 4 yil oldugu bu okul Ford’un mali destegi kesmesinden dolay1
ozelligini yitirmistir (Levent, 2011). Giliniimiizde ise Fen liseleri, liselere giris sinavi
(LGS) ile girilen bir okula déonmiistiir. Verilen egitim de standart miifredat lizerinden
yiritilmektedir (Akarsu, 2004).

1989-1990 egitim 6gretim yilinda giizel sanat alanlarinda yetenekli 6grencilerin
egitim alabilmesi dogrultusunda Anadolu Giizel Sanatlar Liseleri agilmistir (Levent,
2011). MEB’e bagl olan Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii
tarafindan, okul Oncesi, ilk ve orta 6gretim seviyelerindeki 6zel yetenekli 6grenciler igin
okul dis1 saatlerde sahip olduklar1 yetenekler ve ilgilerine gore egitim alabilmeleri igin
Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) 1995 yilinda agilmstir (Levent, 2011). Tanilama
ve merkeze 6zel yetenekli olduklari tespit edilen 6grenci alim siirecinden sonra 6grenciler
BILSEM’de egitime baslar (Yetim & Tiirk, 2019). Merkezde egitim-6gretim 6grencilerin

bireysel ihtiyaglar1 ve performanslarina gére hazirlanan programlara gore yiiriitiiliir.
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Uygulanan program 6grencinin orgiin egitimde aldigi programla biitiinliik olusturacak
sekildedir. Ogrencilerin yaraticilik ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirecek sekilde
hazirlanir. Problemleri fark eden, problemlere farkli ¢oziimler iiretebilen, yeteneklerinin
farkina varip bu yeteneklerini kullanabilen ve kendini gerceklestirebilen bir birey
olabilmelerini amaclayan etkinliklere yer verilir (Bilim ve Sanat Merkezleri Y onergesi,
2019).

MEB ve Istanbul Universitesi arasinda 2002 yilinda imzalanan protokole gore
Beyazit ilkogretim Okulu “Ustiin zekalilarin egitim projesi” i¢in uygulama okuluna
doniistiiriilmiistiir. Ozel yetenekli 6grenciler normal zekad seviyesindeki dgrencilerle
beraber egitim gormiistiir. Normal miifredat zenginlestirilmis ve farklilastirilmis bir
sekilde islenmistir (Koksal, 2007). 2014 yilinda proje sonlandirilmistir ve okul normal
devlet okulu olarak devam etmektedir.

Spor ve beden egitimi alaninda yetenekli 6grencilerin egitim alabilmeleri igin
2004 yilinda Spor liseleri agilmistir (Levent, 2011). Bunlarin yam sira TUBITAK
tarafindan desteklenen ve {iniversitelerde 6zel yeteneklilerin egitimiyle ilgili ¢alismalar

yiuriitiilmektedir.

2.12. Ozel Yetenekli Cocuklar i¢in Egitim Program Modelleri

Ozel yetenekli ¢ocuklarin yaraticilik, sanatsal yetenekler, liderlik gibi becerilere
sahip olmas1 ve bu becerilerin gelisimlerinde yasitlarina gore farklilik gosteriyor olmasi
bu bireylere egitim 6gretim siirecinde ¢esitli egitim modelleri kullanarak kalici ve anlaml
ogrenme saglayip yeteneklerin gelistirmelerine firsat verecek bir durum olusturur. Ozel
yetenekli ¢ocuklarin yeteneklerine ve ihtiyaglarina yonelik uygulanan egitim programlari

hakkinda genel bilgiler yer almaktadir.

2.12.1. Birlestirilmis egitim programi modeli

VanTassel-Baska tarafindan gelistirilmis olan bu modelde 6zel yetenekli
bireylerin once hazir bulunusluklar1 belirlenir daha sonra program olusturulur.
Ogrencilerin bildikleri konular ile vakit harcanmaz. Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglart
dogrultusunda konular belirlenir. Derinlemesine, yogun, bireylerin hizlarina uygun bir
siire¢ yiiriitiiliir. Ogrencilerin hedeflere ulasip ulasmadiklar1 kontrol edilir. Disiplinler
arasi etkilesimler ve iirlin ortaya c¢ikarmaya yonelik calismalar yapilarak 6grencilerin
bilgiyi isleme siireclerini ve list diizey diisiinme becerilerini gelistirmek amaglanir (Emir,

2017).
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2.12.2. Biitiinlestirilmis program

Belirlenmis bir tema ve bu tema g¢ercevesinde diger disiplin alanlariyla farkl
konularin iliskilendirilmesiyle program yiiriitiiliir (Tertemiz, 2004). Temalar giinliik
hayat durumlarindan belirlenip 6grencinin ilgi ve yeteneklerini kullanabilecegi bir ortam
yaratir (Armstrong, 2009). Biitiinlestirilmis programda yapilacak deneyler ve aragtirmalar
denemeler sorulacak sorular tiim asamalar planlanmali ve esnek bir yapida olmalidir.
Ozel yetenekli 6grencilerin farkli disiplin alanlarinda ¢alisabilmeleri arastirma sorgulama
inceleme yapabilmeleri anlamli 6grencilere kalici ve anlamli 68renme saglayacaktir

(Isler, 2004).
2.12.3. Kendi kendine yeten program

Ozel yetenekli bireylerin bilissel ve duyussal dzelliklerinin dikkate alinarak
biitiinsel bir gelisimi amaclayan bir program modelidir. Ogrencilerin bagimsiz olarak
yaratic1 diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, iletisim ve sosyal becerilerini
gelistirmesi amaclanir (Klimis & VanTassel-Baska, 2013). Egitimciler ve danismanlar
tarafindan siireg siirekli takip edilerek 6grencilerin gelisimleri ve ihtiyaglar1 gdzlenir. Ust
diizey diistinebilme ve {iriin gelistirebilmeleri i¢in ¢esitli ¢alismalar diizenlenir. Her alan

icin 6grencilerin gelisimini tamamlamalar1 desteklenir (Giirlen, 2018).

2.12.4. Otonom 6grenme modeli

Ozel yetenekli dgrencilerin bagimsiz ve kendi tercihlerini yapabilen bireyler
olabilmeleri i¢in onlarin biligsel, duyussal ve sosyal acidan ihtiyaglarini karsilamak i¢in
gelistirilmis bir programdir (Bazleh & Yarahmadzehi, 2012). 5 boyuttan olusan bu
programda uyum boyutunda Ogrencinin yeteneklerini kesfedip potansiyelinin farkina
varmasi saglanir. Bireysel gelisim boyutunda kendilerini tanimalar1 ve ilgi alanlarinda
gore gelisim gostermeleri saglanir. Zenginlestirilmis egitim programi boyutunda
kendilerine uygun alanda yapacagi ¢aligmalar ve arastirmalar desteklenir. Derinlemesine
calisma boyutunda zenginlestirilmis etkinliklerden sonra daha derinlemesine ayrintili
caligmalar yapmasi saglanir. Seminer boyutunda ise 6gretmen veya grup ile birlikte iirtin

ortaya cikarip alanlarinda proje gergeklestirmeleri beklenir (Emir, 2017).

2.12.5. Paralel egitim programi modeli

Paralel egitim programinin ¢ekirdek, baglantilar, uygulama ve kimlik olmak iizere

dort program boyutu bulunmaktadir.
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Cekirdek programa biitiin bireyler katilmalidir. Paralel egitimin temeli ¢ekirdek
programdir. Ogrenilmesi gereken bilginin genel hatt1 bu programda islenir. Daha donra
diger disiplinlerle baglantilar kurularak ve bilgiyi genisleterek baglantilar programina
gecilir. Baglantilar programinda disiplinler arasit ve derinlemesine bilginin islenmesi
vardir (Sak, 2010). Uygulama programinda bir alan uzmani gibi ¢alisan 6grenci bilgiyi
disiplinler aras1 deneyimlerle yeni iirlinler ortaya ¢ikarmada kullanir. Kimlik programinda
ogrenci kendini, ozelliklerini 6grenip, kendini gerceklestirip disiplinlere gore giiclii ve

zay1f yanlarii kesfeder (Tomlinson vd. 2008).
2.12.6. Purdue modeli

Ames ve Feldhusen Linden tarafindan 1973 yilinda iiniversitede O6grencilerine
yonelik olarak hazirlanan bu program daha sonra 6zel yetenekli Ogrenciler igin
zenginlestirilmis bir egitim modeli olarak kullanilmistir (Feldhusen & Kolloff, 1986). Ug
asamadan olusan bu modelde birinci asamada bilgilerin basitten karmasiga, kolaydan
zora ilerleyecek sekilde verilmesi ve 6grencinin ilgisinin cekilmesi amaglanir. Ikinci
asamada daha karmagik yapida olan problemlerin ¢oziimlerini yapmalari, elestirel ve
yaratic1 diisiinmelerini saglamak amaclanir. (Sak, 2014). Ugiincii asamada ise bireysel
kazanimlarla elde ettikleri bilgileri kullanarak &grencilerin derinlemesine arastirmalar

yapmast ve Uriin ortaya koymasi beklenir (Hoover, 1989).

2.12.7. Renzulli ii¢lii zenginlestirme modeli

Okul genelinde zenginlestirilmis ve hizlandirilmig bir egitim modelidir. Hizli
ilerleyen Ogrenciler icin hizlandirma tiim Ogrenciler ig¢inse zenginlestirmeyi igerir.
(Renzulli & Reis, 2002). Akademik basarinin yaninda yaratict ve iist diizey diistinme
becerilerini gelistirmeyi hedefler. Bu programda {i¢ asama bulunur. Birinci asama
ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek i¢in yaraticilik ve basari testleri, 6gretmen
degerlendirmeleri gibi ¢esitli alanlarda 6l¢gme islemi yapilir. Ogrencilerin ilgi alanlar1 ve
ogrenme stilleri belirlendikten sonra ikinci asamaya gegilir (Carber & Reis, 2004;
VanTassel Baska & Brown, 2007). Ikinci asamada yogun ve derinlemesine bir program
uygulanir. Ugiincii asamada ise zenginlestirilmis bir egitim verilir. Grup ¢alismalar1 ya da
bireysel caligmalarla ilgi alanlarina yonelik {iriin ortaya koyabilmeleri saglanir. Gezi,
gosteri, seminer gibi caligsmalar1 deneyimlemeleri saglanir. Elestirel diisiinme, yaraticilik
gibi iist diizey becerilerini gelistirebilecekleri aragtirmalar ve problemleri ¢ozmeleri

beklenir (Gibson & Efinger, 2001).
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2.12.8. Maker modeli

Bu modelde igerik-siirec-iiriin-6grenme ortami olmak {izere dort ana boyut
diizeyinde farklilastirma yapilir. Verilen egitimde nicel ve nitel alanlarin ayr1 verilmesi
gerektigini savunur. Icerikte somut kavramlar1 soyutlastirmak, bilgi diizeyinde
kavramlar1 6grenciye teoriler olarak sunmak 6nemlidir. Basitlik yerine karmasiklik tercih
edilir. Siirecte elestirel, yaratici, arastirmaci diistinme becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenir. Uriin asamasinda 6grencilerin  giinliik hayat problemlerine ¢dziim
getirebilmeleri istenir. Alandaki bir uzmanin ortaya koyabilecegi degerde {irlinler ortaya
cikmasi beklenir. Ogrenme ortaminda ise 6grenci merkezli bagimsiz arastirmaya tesvik

eden bir ortam beklenir (Sak, 2012).

2.12.9. UYEP modeli

Anadolu Universitesi biinyesinde kurulan, &6zel yeteneklilere ydnelik bir
programdir. Programda 0&zel yetenekli ogrenciler igin sayisal dersler agirlikli
zenginlestirilmis, farklilagtirllmig ve hizlandirilmis bir egitim verilmektedir. Bu model
analitik diistinme, yaratici diisiinme, elestirel bakis agisi, bilgi isleme, problem ¢6zme
becerileri ve diisiinme becerilerini temel almaktadir. Bireyi tanilama, miifredati belirleme,
programin organizasyonu, 0gretimi diizenleme, degerlendirme yapma ve dgretmenlere

verilecek egitim olmak iizere alt1 bilesene odaklanir (Sak, 2014).

2.13. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Matematik Egitimi

Matematik egitimi, bilimsel hayata ve insanin giinliik yasamina olan etkisi ve
katkilarindan dolay1 6nem kazanmaktadir. Matematik egitimi bireylere giinliik yasamdaki
problemleri ¢ozebilmesi icin gerekli olan matematiksel bilgi ve becerileri saglar.
Matematiksel bilgi ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimi i¢in bireylerin hedeflere ve
kazanimlara uygun matematik egitimi almalar1 6nemlidir. Giinliik hayatta karsilasilan
problemlerde icin Olglim yapabilmek, sayisal verileri okuyabilmek veya grafikleri
yorumlayabilmek i¢in matematiksel bilgi ve beceriler kullanilir (Altun, 2004).

Schoenfeld (1989) problemi, bireylerin ¢6ziime ulasmasi igin gerekli olan
adimlar1 bilmedigi ama bireyin diisiinmesini ve zihnini ¢alistirmasini saglayarak mevcut
bilgileriyle bu adimlari nasil bulacagini saglayan sorular olarak tanimlar. Problem ¢6zme,
insanlarin ¢evresinde olan biteni anlayabilmesi, olaylarin nedenlerini ve sonuglarini
anlayip aralarindaki iligkileri kurabilmesi, bunlara dayanarak diisiinme becerisi ve bigimi

gelistirmesidir (Altun, 2004).
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Ogrencilere uygulanacak matematik programm Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerini gelistirmeli; matematiksel basar1 ve matematiksel yaraticiliklarini arttirmali,
akil yiiriitme, analiz etme ve 6zgiin ¢dzlim yollar1 bulabilme gibi iist diizey becerilerini
gelistirecek etkinlikler igermelidir (Brody & Stanley, 2005). Ogrencilerin iist diizey
diistinme becerilerini artiracak, matematiksel bilgi, beceri, basar1 ve yaraticiliklarni
artiracak etkinlikler iceren matematik programlar1 6zel yetenekli 6grenciler i¢in de
gecerlidir. (Altun, 2004).

Miifredat, 6grencilerin bilgiyi 6grenmede kullandig bir aragtir (Tanner & Tanner
1980). Bu aracin verimli olabilmesi i¢inde 6grenci grubuna uygun, hazir bulunusluklarina
gore hazirlanmig, onlarin ihtiyag ve gereksinimlerini karsiliyor olmasi gerekmektedir
(Tomlinson, 2001). VanTassel-Baska (2006) 6zel yetenekli dgrenciler i¢cin onlarin
ozelliklerinin iyi tanimlanmasi gerektigini ve egitsel ihtiyaglarinin karsilanabilecek
diizeyde belirlenmesi gerektigini sdyler.

VanTassel-Baska (2007) 6zel yetenekli 6grencilerin egitimleri i¢in hazirlanmig
programlar1 karsilastirdiginda uygulanmasi gereken en uygun model olamayacagini
sOylemistir. Fakat list diizey kazanimlar1 konu alanlarina gore belirleyip, esnek bir yapida
hazirlanan bir programa dahil etmenin 6zel yetenekli 6grencilere daha uygun olacagini
belirtmistir. Ozel yeteneklilerin matematik egitimi i¢in hazirlanacak programda igerigin
ve degerlendirme araclarinin belirli bir zorluk seviyesinde olmasi tercih edilmelidir.
Uygulanacak  miifredatta ~ Ogrenciler  kavramlart  kesfedebilmeli,  anlayip
anlamlandirabilmeli ve derinlemesine bilgi edinip soyut kavramlara ulagabilmelidir

(Wheatley, 2004).

2.14. Tlgili Aragtirmalar
2.14.1. GME ile ilgili arastirmalar

Bal (2021) “Gergeke¢i matematik egitiminin ¢arpanlar ve katlar konusundaki
Ogrenci basarisina ve matematige karsi tutumuna etkisi” adli ¢alismasinda GME
yaklagiminin 6. sinif ¢arpanlar ve katlar konusunun 6gretiminde dgrencilerin basarilarina
ve matematik tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma 2019-2020 egitim-0gretim
yilinda Dogu Anadolu bolgesindeki bir devlet okulunda 44 6. simif Ogrencisi ile
yuriitiilmiistiir. Konularin 6gretiminde deney grubuna GME yaklagimina uygun
hazirlanan ders etkinlikleri, kontrol grubuna ise MEB ders kitabindaki etkinlikler

kullanilmigtir. Verileri toplamak icin basari testi ve tutum 6l¢egi uygulamistir. Arastirma
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sonucundaki bulgulara gore deney grubunun test puan ortalamasinin daha yiiksek oldugu
ve tutum Slgegi ortalama puanlarinda da deney grubunun lehine olacak sekilde anlaml
bir fark oldugu goriilmiistiir. Farkli bir 6grenme ortami1 sunan GME’nin 6grencilerin
ilgilerini ¢cekmek ve derse karsi tutumlarinin olumlu olmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Hilmi ve Dewi (2021) “GME kullanilarak iist diizey diisiinme becerileri
artirilabilir mi?” adli calismalarint Endonezya’daki bir okulda ger¢eklestirmislerdir.
2019-2020 egitim ogretim yilinda gerceklestirilen ¢alisma 18 kiz 12 erkek olmak iizere
30 dgrenci ile yiiriitiilmistiir. Dort asamadan olusan sinif i¢i eylem arastirmasi olan bu
calismada 0grenme asamalar1 planlanip GME ile hazirlanan etkinlikler ve uygulama
sonrasi list diizey diisiinme becerileri testi 6grencilere uygulanmistir. Elde edilen veriler
degerlendirildiginde 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin arttig1r goriilmiistiir.
Ogrencilerin iist diizey becerilerini artirmada GME yaklasimmim kullanilabilecegi
sOylenebilir.

Tarim ve Kiitkiit (2021) “Gergek¢i matematik egitimi yaklagiminin ortaokul
Ogrencilerinin matematik basarisina etkisi” adli ¢alismalarinda GME’nin 7. simf
Ogrencilerinin  geometri ve Olgme alaninda basarilarina etkisini incelemeyi
amaglamislardir. Deneysel yontem kullanilan bu ¢alisma bir devlet okulunda 58 7. sinif
Ogrencisiyle yliriitiilmiistiir. Arastirma verileri analiz edildiginde GME yaklasimina gore
hazirlanan etkinliklerle islenen dersin MEB’in 6gretim programina gore siirdiiriilen derse
gore basartyr daha fazla arttirdigi goriilmistiir. GME’nin 6grenci basarisini arttirdigi
goriilmiis olup derslerde kullanilmasi onerilmistir.

Ericek (2020) “Gergcekei matematik egitimi etkinlikleri ile tasarlanan 6gretim
siirecinde ortaokul 7. smif 0grencilerinin tam sayilarda problem ¢ézme becerilerinin
degerlendirilmesi” adli caligmasinda 7. smifa devam eden Ogrencilerin GME
etkinlikleriyle tasarlanmis olan 6gretim siirecindeki problem ¢dzme becerilerine etkisini
arastirmigtir. Karma yontem kullanilan arastirmada bir devlet okulunda 40 7. sinif
ogrencisiyle calisilmistir. 6 hafta boyunca siiren bu ¢alisma sonucunda GME yaklagimina
gore hazirlanan derse giren dgrencilerin problem ¢ézme becerilerinin, mevecut 6gretim
programina devam eden Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerine gore daha yiiksek
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin GME yaklasimina
yonelik goriisleri olumlu yonde artmistir. Calismanin sonucu esas alindiginda derslerin
GME yaklasimiyla gelistirilip uygulanmasinin 6grencilerin bagarisini ve derse yonelik

tutumlarini arttirdig1 sdylenebilir.
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Ismunandar vd. (2020) “Gerg¢ekei matematik egitimini yaklasimi ile 6grencilerin
yaratici diisiinme basarilart” adli ¢aligmalarin1 2019-2020 egitim yilinda Endonezya da
bir ortaokulda 33 7. smif G6grencisiyle ylriitmiislerdir. Yar1 deneysel yiiriitiilen bu
calismada bulgulara incelendiginde GME yaklasimiyla hazirlanan dersin 6grencilerin
yaratici diisiinme becerilerini artirmak i¢in etkili oldugu goriilmiistiir.

Uskun vd. (2020) “ilkokul dordiincii siif dgrencilerinin gergekgi matematik
egitimi cergevesinde dort isleme yonelik basar1 diizeylerinin incelenmesi” adl
calismalarinda 6grencilerin dort islemi kullanarak problem c¢6zme ve kurabilme
basarilarint GME c¢ercevesinde incelemisglerdir. Nicel aragtirma yontemiyle tasarlanan bu
calisma 2019-2020 egitim 6gretim yilinda I¢ Anadolu bdlgesinde ¢esitli devlet okulu ve
0zel okulda 6grenime devam eden 257 ilkokul 6grencisiyle yliriitilmiistiir. Verileri
toplamak icin dgrencilere “dort isleme ydnelik basari testi” uygulanmstir. Ogrencilerin
basar1 diizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli iliski bulunmustur. Cinsiyete gore kizlar
ve erkekler arasinda problem ¢ozmede anlamli bir farklilik goriilmemis, iki cinsiyet
grubunun basarisinin da orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Problem kurma diizeylerinde
kizlarin erkeklere gore daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin problem
cOzebilme basar1 diizeyleri, problem kurabilme basar1 diizeyleri tarafindan yordandig:
goriilmiistiir. Problem ¢6zebilmek icin problem kurabilme becerisinin énemli oldugu
belirtilmistir.

Aksar1 (2019) calismasinda GME yaklagiminin 6. siifa devam Ogrencilerin
tamsayilar konusundaki matematik basarisina etkisini 6lgmeyi amaclamistir. Calisma
Antalya’da bulunan iki ayr1 ortaokulda yiiriitiilmiistiir. Ilk olarak 2016-2017 egitim
Ogretim yilinda 35 6grenci ile gerceklestirilen calisma, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda
26 6grencinin katilimi ile yiiriitiilmistiir. Deney grubunda GME’ye uygun olarak tam
sayilar konular islenirken kontrol gruplarinda ise MEB’in programina uygun olacak
sekilde hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore
GME’nin 6grencilerin matematik bagarisini artirmada mevcut egitim programina uygun
olarak ytiriitiilen etkinliklere gore daha etkili oldugu sonucu elde edilmistir.

Cezlan Kavuran (2019) calismasinda GME’nin 6. sinifa devam eden 6grencilerin
O0grenme lriinlerine etkisini incelemeyi amaclamistir. Karma yontem kullanilan
calismada veri toplamak icin basar1 testi ve 6grenci goriisleri kullanilmistir. Bu ¢alisma
2017-2018 egitim-0gretim yilinda Siirt ilinde bir devlet okulunda 37 Ogrenci ile
yiritiilmistir. Geometrik cisimler konusu deney grubuna GME, kontrol grubuna ise

MEB’in 6gretim programi kullanilarak islenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
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verilere géore GME yaklasimimin MEB’in 68retim programini kullanarak islenen derslere
gbre matematik basarisini arttirdigi goriilmiistiir. Matematik tutumlarina bakildiginda ise
deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmistiir. Beklenen
O0grenmenin gergeklesmesini saglamada ve kaliciligin artmasinda GME’nin daha etkili
oldugu goriilmistiir.

Karatas (2019) calismasinda GME yaklasiminin ondalik gésterimler konusunda
Ogrencilerin basarisi iizerine etkisini incelemistir. 2018-2019 egitim 6gretim yilinda
Gaziantep ilinde bir devlet okulunda 56 5. sinif 6grencisine uygulanmistir. Arastirmada
karma yontem kullanilmistir. GME egitimi ile ders igleyen deney grubunun basarisindaki
artisin mevcut programa gore ders isleyen kontrol grubunun basarisindaki artisa gore
daha fazla oldugu goriilmiistiir. 8 hafta sonra uygulanan kalicilik testine gore son testten
daha yiiksek basar1 elde edildigi goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerle yapilan
goriismelerde 6grenciler GME yaklasiminin konuyu daha iyi anlamalarini sagladigini ve
daha kalici ogrendiklerini  belirtmislerdir. Kazanimlarin edinilmesinde GME
yaklagiminin mevcut programa gore daha etkili ve basarili oldugu sdylenebilir.

Ozkan (2019) calismasinda GME vyaklasimiyla hazirlanan 6. smf cebir
konusunun &gretiminin O6grencilerin  bagarisina ve kaliciligina etkisini  6lgmeyi
amaclamistir. 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Bursa ilinde bulunan 2 devlet okulunda
20’si deney 24’1 kontrol grubu olmak lizere 44 dgrenciyle ¢alismistir. Deney grubuna
GME yaklasimina gore, kontrol grubuna ise MEB programina gore uygulama yapilmaistir.
Iki gruba basar1 testi uygulanmustir. Arastirma sonucunda GME yaklagiminin
ogrencilerin basarisi ve kaliciligi iizerine olumlu bir etkisi oldugu goriilmiistiir. GME’nin
cebir 6gretiminde dgrencilerin basarisini arttirdigl gorilmiistiir.

Sevim (2019) “Gergekei matematik egitimi yaklasimina gore tasarlanan 6grenme
ortamlarinin 6. sinif 6grencilerinin basarisina etkisi”” adli calismasinda GME yaklasimina
gore tasarlanan etkinliklerle 6. sinif ¢arpanlar ve katlar konusunun 6gretiminin 6grenci
basarisina ve tutumuna etkisini aragtirmistir. Calisma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda
50 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Deney grubuna GME yaklasimina gore tasarlanan, kontrol
grubuna ders kitabinda bulunan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore 6grenci basarisinda ve matematige yonelik 6grenci tutumlarinda deney
grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ogrencilerin derse karsi ilgilerinin arttig1
goriilmiistiir. Ogrencilerin derse katilimini artirmak ve aktif olarak dersin islenisine dahil

olmalarinda GME’ye dayal1 etkinliklerin 6nemli ve etkili oldugu sdylenebilir.
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Isitan ve Dogan (2018) calismasinda GME yaklagimiyla hazirlanan tam sayilar
konusunun 6gretiminin 6grenci basarisi ve kalicilifa etkisini incelemislerdir. Yari
deneysel yontem kullanilan ¢alisma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Samsun’da bir
devlet okulunda 33 6. sinif 6grencisiyle yiirtitiilmiistiir. Verileri toplamak i¢in Matematik
basari testi uygulanmis ve elde edilen veriler sonucunda GME yaklasimina uygun islenen
derslerin 6grenci basarisi ve kaliciliga olumlu etki yaptigi sonucuna ulasilmistir.

Korkmaz ve Tutak (2017) calismalarinda GME yaklasimina gére hazirlanmis
etkinliklerle islenen dersin Ogrencilerin 7.smif doniisiim geometrisi konusunda
basarilarina ve matematik tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamaktadirlar. Caligsma
2016-2017 egitim 6gretim yilinda bir devlet okulunda 6grenime devam eden 41 6grenci
ile ytriitiilmustiir. Dersler deney grubunda GME yaklasimiyla hazirlanan etkinliklerle,
kontrol grubunda MEB ders kitabindaki etkinliklerle islenmistir. Uygulamadan once
basar1 agisindan birbirine denk olduklar1 goriilen gruplar arasinda uygulama sonunda
basar1 agisindan deney grubunun lehine anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Matematik
derslerinin GME yaklasimiyla yiiriitiilmesinin yapilandirmaci yaklagima gore matematik
basarisini arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.

Ozkaya (2016) ¢alismasinda GME’nin 5. sinif sayilar ve islemler konusunda,
Ogrencilerin basarilari, tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamistir 2014-2015 egitim
Ogretim y1linda Antalya ilinde 6zel bir okulda yapilan ¢alismada 23’ii deney 22’si kontrol
grubunu olusturan 45 5. Smifa devam eden 6grenciyle ¢alisiimistir. Deney grubu GME
dayali etkinliklerle, kontrol grubu ise MEB programina uygun etkinliklerle konuyu
islemislerdir. Arastirma sonucunda konuyu GME ile o6grenen ogrencilerin, MEB
programina uygun etkinliklerle konuyu 6grenen 6grencilere gére daha iyi anladigi ve
basarilarmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin matematige kars: tutum ve
0z bildirimlerinin GME ile konuyu goren 6grencilerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
GME’nin problem ¢ézme temelli olmas1 6grencilerin ilgisini ¢ekip onlar1 yaraticiliga
yonelttigi sdylenebilir.

Hirza vd. (2014) caligmalarinda GME yaklagimiyla yapilan bir 6gretimin
ogrencilerin sezgisel becerilerine olan etkisini incelemislerdir. Kontrol gruplu yari
deneysel yapilan bu calisma 164 5. siif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Deney grubuna
GME yaklasimina uygun, kontrol grubuna ise geleneksel matematik Ogretimi
yontemlerine uygun ders islenmistir. Calisma sonucunda veriler analiz edildiginde GME
yaklagiminin geleneksel yonteme gore Ogrencilerin sezgisel becerilerini gelistirmede

daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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Kaylak (2014) c¢alismasinda GME yaklasimina gore hazirlanan ders
etkinliklerinin 6grenci basarisi ve tutumuna olan etkisini incelemistir.7. sinif matematik
dersi dortgenler ve dortgenlerin alanlari konusunda 6grencilerle ¢alismistir. Aragtirmada
2012-2013 egitim Ogretim yilinda Konya ilindeki bir devlet okulunda 55 6grenci ile
calistlmistir. Uygulamanin sonuglar1 degerlendirildiginde GME yaklasimina gore ders
islenen grubun basarilariin arttigi goriilmiistiir. GME egitiminin etkisinin olumlu
olmasinda is birligi ve aktivite ilkelerinin katkis1 oldugu goriilmiistiir. Ogrenci
etkilesimlerinin iist diizeye ¢ikmasi bagar1 ve kaliciligi olumlu etkilemistir.

Ersoy (2013) calismasinda 7. Sinif istatistik ve olasilik konusunun 6gretiminde
GME yaklasimina gore islenmesinin 6grenci basarisina olan etkisini arastirmistir.
Caligsma 2012-2013 egitim — 6gretim yilinda Gaziantep ilinde bir okulda 7. sinifta egitime
devam eden 41’1 deney 42’si kontrol grubu olan 83 6grenci ile yapilmistir. Deney grubu
ile GME yaklagimiyla, kontrol grubu ile mevcut programdaki 6gretim yontemiyle ders
islenmistir ve basari testi ve kalicilik testi uygulanmistir. Aragtirmada elde edilen veriler
analiz edilip bulgular incelendiginde deney grubuna uygulanan GME yaklagimina uygun
Ogretim yonteminin 6grenci basarisini arttirdigi ve kaliciliga da etkisi oldugu sonuglari
elde edilmistir. GME yaklasiminin kalicilik iizerindeki olumlu etkisi ve deney grubundaki
ogrencilerin farkli problemlerin ¢6ziimiinde birden ¢ok ¢oziim iireterek daha hizli sonuca
ulastiklar1 goriilmiistiir.

Palinussa (2013) kontrol gruplu yart deneysel desen calismasinda GME
yaklagimiyla ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini ve karakter geligimlerini
incelemistir. 7. sinifa devam eden 106 6grenciyle calismistir. Arastirmada elde edilen
verilere gore GME yaklasim1 6grencilerin elestirel diislinme becerilerini ve karakter
gelisimlerini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Geleneksel matematik egitime gore GME
yaklagiminin matematik basarilarini arttirdigr goriilmiistiir.

Bildircin  (2012) c¢alismasinda uzunluk, alan ve hacim kavramlarinin
ogretilmesinde GME yaklasimmin 6grencilerin matematik basaris1 iizerine etkisini
aragtirmistir. 2009-2010 egitim 6gretim yilinda Yozgat ilinde iki ortaokuldan 19°u deney
18’1 kontrol grubu olan 5. sinif 6grencileriyle calismistir. Deney grubuna GME yaklagimu,
kontrol grubuna MEB programi dogrultusunda etkinlikler kullanmistir. ki grubun 6n
testinde gruplar aras1 anlamli bir fark yokken son testleri arasinda deney grubu lehine bir
anlamh farklilik oldugu goriilmiistiir. GME yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerle ders
isleyen ogrencilerin MEB programina goére hazirlanan etkinliklerle ders isleyen

Ogrencilere gore basarilarinin arttig1 sonucuna ulagilmistir.
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Khairunnisak vd. (2012) “Supporting fifth graders in learning multiplication of
fraction with whole number” adli ¢aligmasinda GME yaklagiminin 5. sinifa devam eden
ogrencilere kesirler ile tam sayilarin ¢arpimi 6gretimindeki etkisini arastirmistir. Yari
deneysel desen kullanilan arastirmanin sonuglarma goére Ogrencilerin §grenme
stireclerinin pozitif yonde etkilenmis oldugu goriilmiistiir. Son test sonuglar1 6n test
sonuclarina gore anlamli farklilik gostermistir.

Uygur (2012) ¢aligmasinda GME’nin 6. siiftaki 6grencilerinin kesirlerle ¢arpma
ve bolme islemleri konusundaki basarisina etkisini arastirmistir. Yart deneysel desen
kullandig1 caligmasini 2010-2011 egitim -6gretim yilinda Erzurum ilinde bir devlet
okulunda ger¢eklestirmistir, 59 6grenciyle ¢alismistir. Dersler deney grubunda GME
yaklasimina gore, kontrol grubunda klasik miifredata gore islenmistir. Uygulama
sonucunda elde edilen bulgulara gére GME’ye gore islenen dersin daha etkili oldugu
gorilmistir.

Demirdogen ve Kagar (2010) calismasinda GME yaklasimi ile islenen 6. smif
kesirler konusunun 6grenci basarisina etkisini incelemeyi amaglamistir. Yar1 deneysel
tasarlanan bu caligmay1 2005- 2006 egitim Ogretim yilinda Bartin ilindeki iki devlet
okulunda 45 6. sinif 6grencisiyle gerceklestirmistir. Deney grubunda GME yaklasimina
gore diizenlenmis bir ortamda, kontrol grubunda ise MEB 6gretim programina uygun
diizenlenmis bir ortamda ders islenmistir. Arastirma sonucunda GME ili ders isleyen
deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu gorilmiistiir. Kesir kavraminin
ogretilmesinde GME yaklasimiin kullanilmasi matematiksel basariyr arttirdigi
sOylenebilir.

Uzel (2007) calismasinda GME destekli dgretimin 7. sinif birini dereceden bir
bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler konusunda 6grencilerin matematik basarisina
etkisini 6lgmeyi amaglamustir. On-son test, &n-son tutum kontrol gruplu desen uygulanan
calisma 2005-2006 6gretim yilinda Balikesir ilinde bir devlet okulunda 7. sinifa devam
eden 73 oOgrenciyle yiirlitiilmiistiir. Arastirma sonucunda GME yaklasiminin MEB
programina gére basar1 iizerinde daha fazla etkisi oldugu gozlemlenmistir. Ogrenciler
matematigin gilinliikk hayatta nerede ve nasil kullanilacagina dair olum goriisler
belirtmislerdir.

Halverscheid vd. (2006) calismalarinda GME yaklagimini rasyonel sayilarin
ogretiminde kullanmiglardir. 57 5. siif 6grencisiyle yiiriitiilen bu ¢calisma sonucunda elde

edilen 6grencilerin problem ¢dzme becerileri ve rasyonel sayilarla ilgili islem becerileri
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degerlendirilmistir. Elde edilen verilere gore GME’nin rasyonel sayilarin 6gretiminde
etkili bir yaklagim oldugunu gérmiislerdir.

Bonotto (2005) ¢alismasini Italya’da bir kdy okulunda 4. sinifa devam eden 23
ogrenci ile yiiriitmiistir. GME yaklasimima dayali bir 6grenme ortaminin dgrencilerin
matematik 6grenimine etkisini arastirmistir. Siire¢ sonunda elde ettigi verilere gore
ogrencilerde giinliik olaylara dayali problem c¢oziimiiniin 6grencilerin matematiksel
bilgiyi anlamlandirmalarini pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ogrenme ortaminin
GME yaklasimina gore diizenlenmesi 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini arttirdigi
gorilmiistiir.

De Corte (2004) calismasinda deney grubuna GME yaklasimina dayali, kontrol
grubuna ise geleneksel yonteme dayali bir 6grenme ortaminda dersler islemistir.
Calismanin sonunda elde edilen verilere bakildiginda deney grubunun basarisinda pozitif
yonde anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Kalicilik ve problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesinde GME yaklasiminin ekili oldugu goriilmiistiir.

Keijzer vd. (2004) calismalarinda GME yaklasiminin 10-11 yasindaki
Ogrencilerin ondalik sayilar1 0grenmedeki basarisina olan etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda 6grencilerin ondalik sayilar1 6grenmesinde ve anlamlandirmasinda
GME yaklasiminin etkili oldugu goriilmiistiir.

Kwon (2002) ¢alismasin1 Kore’de bir {iniversitede 43 6grenci ile yiirlitmiistiir.
GME’nin diferansiyel denklemlerin 6gretimindeki etkisini arastirmistir. Arastirma
sonucunda elde ettigi verilere gore liniversite seviyesinde GME uygulanmasinin basariy1
pozitif yonde etkiledigini gérmiistiir.

Sharp ve Adams (2002) caligmalarinda Ogrencilerin gergek¢i problemlerle
kesirlerde bolme konusundaki problemleri ¢6zmeleri incelenmistir. Aragtirma 92 5. sinif
Ogrencisiyle yiiriitiilmistiir. Deney grubunda bulunan 6grencilere GME yaklasimiyla,
kontrol grubunda bulunan 6grencilere geleneksel yaklasimla ders islenmistir. Elde edilen
sonuglara gore GME yaklagimi kullanilan deney grubunun lehine anlamli bir fark

bulunmustur.
2.14.2. Ozel yetenekli dgrenciler ile ilgili matematik iizerine yapilan arastirmalar

Kog-Koca (2022) “Ozel yetenekli dgrencilerin matematiksel problem ¢dzme
siiregleri ve kullandiklar1 stratejiler” adli calismasinda 6zel yetenekli 6grencilerin
problem ¢ozerken kullandiklar1 stratejiler ve problem ¢dzme siireclerini incelemistir.

Biitiinciil ¢oklu durum deseni kullanilan arastirma i¢ Anadolu bolgesinde bir bilim ve
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sanat merkezinde 12 7. sinifa devam eden 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada
elde edilen veriler analiz edildiginde 6zel yetenekli 6grencilerin problemi ¢ézebilmek i¢in
en az bir strateji kullandiklar1 ve kullandiklar1 bu stratejilerin anlagilir oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin problem ¢ézme siireglerini dogru uyguladiklari ve kendilerini
zorlayan problemlerde ise farkli ¢oziim stratejileri belirledikleri goriilmiistiir.

Crrak (2021) “Ozel yeteneklilerde teknoloji destekli etkinliklerle zenginlestirilmis
matematik 6gretimi” adli ¢aligmasinda teknoloji destekli zenginlestirilmis etkinliklerin
0zel yetenekli 6grencilerin matematik basarisina ve tutumuna etkisini aragtirmistir. Nicel
arastirma kullanilan bu ¢alisma Antalya ilindeki bir BILSEM’de 5. sinifa devam eden 36
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda 06zel yetenekli 6grencilerin
matematik basarilarinin anlamli bir diizeyde arttig1 goriilmiistiir.

Turkut (2021) “Matematikte Ozel yetenekli ¢ocuklarin problem ¢ozme
becerilerinin incelenmesi” adli ¢aligmasinda 6zel yetenekli 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini problem ¢6zme siirecindeki davraniglarina gore incelemistir. Durum
caligsmasi desenli bu arastirma Antalya ilinde 6zel yetenekli oldugu belirlenmis 2 6grenci
ile yiirtitiilmistiir. Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore 6grencilerin problem
¢dzme siireclerine paralel bilissel islevler gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
benzer problemleri ¢oziimiinde benzer siirecleri uyguladigi goriilmiistiir.

Karaaslan ve Turanli (2020) “Ozel yetenekli 6grencilerin matematik dgretimi
stirecinde st biligsel bilgi ve becerilerinin incelenmesi” adli ¢aligmasinda karmasik
sayilar konusunun o&gretiminde Ogrencilerin {ist biligsel becerilerini incelemeyi
amaclamistir. Nitel durum calismasi kullanilan bu arastirma BILSEM’e devam eden 3
Ogrenci ile ylriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin problemleri anlama ve
cozme iizerinde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Birden fazla ¢6ziim yolu bulamadiklar
problemler i¢in 6grencilerin problemi tam anlamlandirmalari gerektigi soylenmistir.

Ayvaz (2019) calismasinda 06zel yetenekli Ogrencilerin  matematiksel
yaraticiklarin1 problem kurma temelli etkinliklerle artirmayir amacglamistir. Eylem
arastirilmasi kullanilan bu ¢alismada Diizce ve Sakarya illerinde bulunan BILSEM’lere
devam eden 7. sinif 6grencileriyle yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler analiz edildiginde
Ogrencilerin matematiksel yaraticiliklarinda ve problem kurma becerilerinde anlamli
farklilik oldugu goriilmiistlir. Ayni1 zamanda 6grenciler esnek diisiinebilme, farkl: fikirler
tiretebilme konularinda kendilerinin gelistigini ifade etmis, matematik konularini daha iyi

anlayip, akademik basarilarinin arttigini belirtmislerdir.
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Inan (2019) “Ozel yetenekli 6grenciler i¢in farklilastirilmis matematik programi
etkinlik o6rnegi” adli calismasinda farklilagtirllmis bir matematik programinin
Ogrencilerin matematik basarina etkisini arastirmistir. Caligma Samsun ilinde bir
BILSEM’de 5 8. smif 6grencisiyle gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemi olan goriisme teknigi kullanilmistir. Giivenirligi artirmak icin de uygulama
oncesi ve sonrasi a¢ik uglu sorular sorulmustur. Calisma sonucunda hazirlanan programin
Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda olumlu yonde artis oldugu
gbozlemlenmistir. Yapilan sinav sonucunda da Ogrencilerin basarilarinin - arttigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin 6rgiin egitimde gordiikleri miifredattan farkli bir egitim
programina ihtiyaglari oldugu séylenmistir.

Kog-Koca ve Giirbiiz (2019) “Ustiin yetenekli ve diger 4. sif dgrencilerinin
matematik problemlerini ¢dzme stratejileri lizerine bir arastirma” adli ¢aligmalarinda 4.
sinifa devam eden 6grencilerin problem ¢ézme stratejilerini incelemeyi amaglamiglardir.
Calisma 3 ilden 55’1 iistliin yetenekli olan 110 Ogrenci ile ylriitiilmiistiir. Caligsma
sonucunda elde edilen verilere gore problem ¢ozerken iiretilen stratejilerin cesitliliginin
iistlin yetenekli 6grencilerin lehine oldugu goriilmiistiir. A¢ik uglu sorulara verilen dogru
cevaplarda da Ustlin yetenekli 6grencilerin lehine oldugu goriilmiistiir. Genel olarak
ogrencilerin farkli ¢Oziim stratejileri iiretebilmeleri i¢in rutin olmayan problemlerin
kullanilmasinin olumlu oldugu goriilmiistiir.

Thomas (2019) “Mathematics achievement among fourth grade gifted students in
inclusion and pull-out programs” adli ¢aligmasinda 6grenciler kendi gruplarindan
ayrilarak belli saatlerde zenginlestirmis egitim almislardir ve 6grencilerin matematik
dersindeki akademik basarilarint incelemistir. 484 06zel yetenekli Ggrenci ile
gerceklestirdigi ¢alismanin sonucunda, yetenekleri dogrultusunda ders alan 6grencilerin
akademik basarilarinin pozitif yonde arttig1 goriilmiistiir.

Erdogan ve Erben, (2018) calismalarini Dogu Anadolu bolgesindeki bir
BILSEM’de 25 ogrenci ile yiiriitmiistiir. Betimsel arastirma modeli kullanilan bu
calismada elde edilen verilere gore Ogrencilerin dort islem yaparken ozellikle belli
anlamsal yapilar kullandiklar1 goriilmiistiir. Farkli anlamsal yapilar kuramamalarinin
sebebi olarak smnif ic¢indeki aktiviteler ve kullanilan problem oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin 6nceki deneyimlerine gore anlamsal yapilar olusturuyor olmalari da bunun
sebeplerinden biri olarak belirtilmistir. Ozel yetenekli grenciler igin gelistirilecek

matematik programinda, Ogrencilerin deneyimlerinin artmasi ve yaratict ve farkl
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cOziimler liretebilmelerini saglayacak farkli anlamsal yapilar iceren problemlerin olmasi
gerektigini sOylemislerdir.

Alreshidi (2017) “The effects of teaching middle school students math using the
gifted supplementary curriculum “Mawhiba” on students’ academic achievement and
attitude toward math in public schools in Saudi Arabia” adli ¢calismasinda karma bir
siiftaki normal Ogrenciler icin, tamamlayict matematik miifredatinin m1 istiin
yetenekliler icin tasarlanmis olan “Mawhiba”nin m1 uygun olacagini arastirmayi
amaglamistir. Caligma Suudi Arabistan, Hail Sehrinde bulunan bir kiz ortaokulu ve bir
erkek ortaokulu olmak {iizere iki okulda gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi 61°1
kiz ve 60’1 erkek olmak iizere 121 6grenciden olusmaktadir. Deney gruplarinda milli
egitim bakanligi programina ek olarak Mawhiba miifredati uygulanmistir, kontrol
gruplarinda ise ayni siirede milli egitim bakanlig1 programi uygulanmistir. Uygulama
sonucunda elde edilen bulgulara gore erkek deney grubunun matematik basari testi ve
matematige yonelik tutum testi puanlarin arttig1 ancak matematige yonelik tutum testi
sonuclar1 arasinda anlamli farklhilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Kadin deney
grubunun matematige yonelik tutum testinde artig oldugu ancak 6n test ve son teste gore
anlamli farklilik olmadig1 bulunmustur.

Ozgelik (2017) calismasinda gelistirdigi matematik egitim program tasarisinin
etkililigini arastirmistir. Karma desen kullanilan bu ¢alismada deney grubuna gelistirilen
matematik programi uygulanmistir. Calisma 2. smifa devam eden Ogrencilerle
yuritilmistir. Arasgtirma sonucunda d&grencilerin  matematik basarilarinin =~ ve
yaraticiliklarinin olumlu yonde arttig1 gozlemlenmistir.

Sengil Akar (2017) c¢alismasinda iistiin yetenekli Ogrencilerin matematiksel
modelleme etkinlikleriyle yaraticiliklarin1 incelemistir. 6 Ogrenciyle yiiriittiigii
calismasindaki arastirma verileri 6grencilerin ortaya koydugu tirtinlerden elde edilmistir.
Aragtirma sonucunda modelleme etkinlikleriyle 0Ogrencilerin 6nceden bilmedigi
matematiksel bilgileri insa ettigini, matematiksel yapi1 ve kavramlar1 kesfettigini
gormiistiir. Modelleme etkinlikleriyle O6grencilerin durumlar karsisinda farkli ¢oziim
yollar1 iiretebildiklerini gdrmiistiir. Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirebilmek icin
onlarin yeteneklerinin desteklenmesi gerektigini ve bu siirecte modelleme etkinliklerinin
olumlu etkisi oldugunu sdéylemistir.

Zedan ve Bitar (2017) caligmalarinda istiin yetenekli &grencilerin egitim
ihtiyaclar1 ve Ogrenme yoOntemlerini incelemislerdir. 100 &grenci ile yiiriittiikleri

arastirmalarinda veri toplama araci olarak anket ve goriisme formlar1 kullanmiglardir.
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Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore Ogrencilerin kendine 6zgli 6grenme
yontemleri ve ihtiyaclarina egitim programlarinin hazirlanmasi gerektigi goriilmiistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin egitim ihtiyaglar1 etkilesim, is birligi, 6grenme hizi ve
tercihleri bakimindan farklilastig1 goriilmiistiir.

Ozyaprak (2016) calismasinda Ogrencilerin ihtiyag duyduklar1 matematik
Ogretimine yonelik calismalar1 arastirmis ve alan yazindaki uygulamalarin hangi
bilesenlere sahip oldugunu incelemistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin
potansiyellerini kaybetmemeleri ve gelistirebilmeleri i¢in miifredatta igerik, silire¢ ve
iriinlerin  6grencilerin ilgi alanlarina gore diizenlenmesi gerektigini gormiistiir.
Farklilagtirllmis ve zenginlestirilmis etkinliklerin tek baslarina yeterli olmayacagini
Ogrencilerin matematigi anlamlandirmasi, matematik tutumunun artirmasi, matematik
yapmak i¢in giidiilenmesi, farkli ¢oziim yollar iiretebilmelerini saglayacak yontem ve
icerige ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Glinliik hayat problemlerinin ve matematiksel
iliskilerin kavranmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Altintag (2014) calismasinda matematik egitiminde farklilastirma yaklasiminin
Ogrencilerin basarilar lizerine etkisini arastirmistir. Karma arastirma deseni kullanilan bu
arastirma Istanbul ilinde bulunan 2 devlet okulu ve 1 dzel okulda gerceklestirilmistir.
Aragtirma sonucunda deney grubununda bulunan 6grencilerin basari ve yaraticilik
puanlarindaki artisinin kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha yiiksek ve
anlamli oldugu gériilmiistiir. Ogretmenler ve dgrencilerde bu uygulamanin eglenceli ilgi
cekici ve dgretici oldugunu belirtmislerdir.

Java (2014) “Problem solving strategies and metacognitive skills for gifted
students in middle school” adli calismasinda matematik problemlerini ¢6zmede,
tasarlanan dort asamali yontem stratejisinin (GEAR Polya’dan (1973) uyarlanan strateji)
tistiin yetenekli Ogrencilerin performanslarina ve st biligsel becerilerine etkisini
arastirmay1 amaclamistir. 2013-2014 egitim 6gretim yilinda ortaokul 8. sinif matematik
dersi alan {istlin yetenekli 6grenciler ile gerceklestirilmistir. Dort hafta boyunca kontrol
grubu matematik problemlerini ¢ozerken Ogrendikleri herhangi bir ydntemi veya
sistematik olmayan yontemlerden istediklerini kullanmislardir, deney grubu ise GEAR
stratejisini  kullanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore GEAR
stratejisinin lstiin yetenekli dgrencilerin performanslarini ve iist bilissel becerilerini
artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Gilat ve Amit (2013) caligmalarinda iistiin yetenekli 6grencilerin matematiksel

yaraticiliklarinda modelleme siirecinin etkisini incelemislerdir. Arastirma 10 ve 13
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yasinda 2 Ogrenciyle yiiriitiilmistiir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore,
matematiksel modelleme etkinlikleriyle islenen dersin iistiin yetenekli Ogrencilerin
matematiksel yaraticiligini olumlu yonde artirdigi gozlemlenmistir.

Amit ve Gilat (2012) calismalarinda istiin yetenekli 6grencilerin modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin 6zgiin ¢ézlimlere olan etkisini incelemislerdir.78 6grenciyle
yiriitiilen bu calismada 6grencilerin problemler karsisinda sunduklart ¢dztimleri
incelenmis, modelleme etkinliklerinin yaraticiliklarini nasil etkiledigi arastirilmistir.
Calisma sonucunda modelleme etkinliklerinin rutin olmayan problemlerin ¢dziimiinde
ogrencilerin farkli diisiinmelerini sagladigi ve matematiksel yaraticiliklar tiretmelerini
sagladig1 goriilmiistiir.

Hrina-Treharn (2011) calismasinda matematik smifinda cesitli yazi tiirlerine
yonelik matematikte tistiin yetenekli olan Ogrencilerin tutumlarini ve yazinin bu
Ogrencilerin 6grenmesini nasil etkiledigini aragtirmay1 amaglamaktadir. Calisma kirsal
bir bolgede bulunan matematik sinifindaki 8. siif 6grencileri ile gergeklestirilmistir.
Calismada 6grenciler cesitli islemsel, anlatimsal ve siirsel yazma projeleri igeren projeler
gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin yazmaya yonelik tutumlarini ve matematikte
yazmanin dgrencilerin 6grenmesini nasil etkiledigini belirlemek i¢in odak grup ¢aligmasi,
dokiiman analizi ve goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda matematikte {istiin
yetenekli olan dgrencilerin matematikte yazmay1 umursamadiklar1 veya zevk aldiklari,
siirsel yazmay1 tercih ettikleri tespit edilmistir.

Aygiin (2010) calismasinda 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimindeki
ihtiyaclarini tespit etmeyi amaglamistir. Uzman, 6gretmen ve 6grenci goriisleriyle yapilan
calismasinda, Ogrenci Ozelliklerine uygun materyaller ve etkinliklerle tasarlanan
programlarin Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in ihtiyag
oldugunu gérmiistiir.

Batdal Karaduman (2010) ¢alismasinda iistiin yetenekli 6grenciler i¢in uygulanan
matematik programlarini incelemistir. Arastirmasi sonucunda tek bir egitim programinin
ogrencilere matematik Ogretiminde kullanilmasiin yeterli olamayacagini bahsetmis.
Ustiin yetenekli 6grencilerin yeteneklerini gelistirebilecek zorlayici egitim programlarina
ihtiyaglar1 oldugunu gérmiistiir. Ustiin yetenekli dgrencilerin ilgilerini ve ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in Ogrencilerin aktif katilabilecegi problem ¢ézme becerilerini
gelistirebilecegi egitim programlar1 hazirlanmalidir.

Mann (2006) “Creativity: The essence of mathematics.” adl1 ¢aligmasinda iistiin

yetenekli Ogrencilerde matematik ve yaraticiligin iligkisini incelemistir. Calismanin
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sonucunda geleneksel yoOntemlerle islenen derslerin 6g8rencilerin yaraticiliklarini
gelistirmedeki etkililiginin zayif oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel
yaraticiliklarini, matematiksel kavramlarda ve becerilerde yeterliligini gelistirebilmek

i¢in farkli ¢aligmalar ve farkli programlar hazirlanmasi gerektigini soylemistir.
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3.YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada Gergekei Matematik Egitimi yaklagiminin 5. Siifa devam eden
0zel yetenekli Ogrencilerin matematiksel basarilarina etkisi incelendigi igin nicel
arastirma yaklasimina dayali deneysel desen temel alinmistir. Deneysel desenle yiirtitiilen
calismalarin temel amaci arastirmada yer alan degiskenler arasindaki sebep sonug
iligkisini test etmektir (Bliylikoztiirk vd., 2019). Pozitif bilimsel anlayis1 temele alan ve
realist felsefeye dayanan nicel arastirmalarda gergeklik aragtirmacidan bagimsiz, nesnel
olarak gozlenir, ol¢iliir, analiz edilir. (Biytlikoztirk vd., 2019, s.12-13; Sonmez & G.
Alacapinar,2019, s.40).

GME yaklagimina uygun uzman goriisii almarak hazirlanan matematik
programinin 6zel yetenekli 6grencilerin matematik basarisina yonelik etkisini incelemek
amaciyla zayif deneysel desen gesitlerinden tek grup on test-son test deneysel desen

yontemi se¢ilmistir. (Biiyiikoztiirk vd., 2019, s. 208).

Tablo 3.1 Tek grup 6n test-son test desen

Grup On test Islem Son test

Grup 0, X 0:

Tablo.3.1°de calismanin deseni verilmistir. Bu desende tek grubun 6n test son test

sonuclar1 arasindaki farkin anlamlilig1 test edilmektedir.

Tablo 3.2 Arastirmanin deseni

Grup On test Islem Son test

Grup Matematik Bagar1 Testi GME yaklagimina Matematik Basar1 Testi
uygun Matematik
Ogretimi

Tablo 3.2°de arastirmanin deseni verilmistir. Ayni test arastirma Oncesinde ve

sonrasinda ¢alisma grubuna uygulanmustir.

3.2. Kattlmcilar
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Aragtirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Antalya’da bulunan bir bilim ve
sanat merkezinde Ozel yetenekli 5. sinifa devam eden 36 Ggrenci ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmaya katilacak Ogrencilerin belirlenmesinde, seckisiz olmayan oOrnekleme
yontemlerinden uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Uygun O6rnekleme yoOntemi
calisma zaman emek ve maddi kayiplar1 azaltip calisma kolayligi saglar (Biiytlikoztiirk

vd., 2019, s. 95).

Tablo 3. 3 Arastirma grubunun cinsiyetlere gore dagilim

Cinsiyet N %
Kiz 18 50
Erkek 18 50
Toplam 36 100

Tablo 3.3’te arastirma grubunun cinsiyete gore dagilimi incelendiginde,
katilimcilarin %50’sinin kiz ve %50’sinin erkek oldugu goriilmektedir. Arastirmada 18

kiz ve 18 erkek olmak iizere toplam 36 katilimc1 bulunmaktadir.

3.3. Veri toplama araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak uygulamadan 6nce 6n test ve uygulamadan
sonrada son test olarak kullanilmak i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan Matematik

basari testi kullanilmistir.

3.3.1. Basan testi

Arastirmaci tarafindan Ogrencilerin matematik dersindeki basar1 diizeylerini
belirleyebilmek amaciyla MEB kazanimlar1 kapsaminda agik uglu sorulardan olusan
basar1 testi hazirlanmistir. Hazirlanan basar1 testi i¢in {niversiteden ilgili alan
uzmanindan, tez danigmanindan ve ayrica 3 matematik 6gretmeninden goriis alinmustir.
Uzman goriisleri dogrultusunda tekrar diizenleme yapilip teste son hali verilmistir (EK-
2). Acik uglu sorulardan hazirlanan basar1 testinde sorular igin biitiinclil dereceli
puanlama anahtar1 olusturulmustur (EK-3). Ogrenciler olusturulan biitiinciil dereceli
puanlama anahtarina goére basari testinden her soru ic¢in en az 0, en fazla 10 puan
almaktadir. Sinavdan alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 100 diir. Basari

testinde bulunan sorularin ilgili olduklart MEB kazanimlar1 Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3. 4 Basari testi maddelerinin kazanimlara gore dagilimi

Madde No Kazanim
1 Olaylarin ger¢eklesme sayisini toplama ve ¢arpma yontemlerini kullanarak hesaplar.
2 Dort islem igeren problemleri ¢ozer.

Dogal sayilarda dort islem yapmay1 gerektiren problemler ¢ozer ve kurar

3 n elemanli bir kiimenin r tane elemaninin kag farkl: sekilde segilebilecegini hesaplar.
4 Tam sayilarla iglemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer
5 Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarin1 ve basit kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun

tamamini1 birim kesirlerden yararlanarak hesaplar

6 Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade eder.
Kural1 verilen say1 ve sekil driintiilerinin istenen adimlarini olusturur
Say1 oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen 6riintiiniin
istenilen terimini bulur

7 Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer.
Farkli yonlerden goriiniimlerine iligkin ¢izimleri verilen yapilart olusturur.
8 Olaylarin ger¢eklesme sayisini toplama ve ¢arpma yontemlerini kullanarak hesaplar.

9 Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.
Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi belirler.

10 Tam sayilarla iglemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli olan izinler 2021-2022 egitim 6gretim
yilinda Antalya i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden (EK-1) ve dgrencilerin velilerinden resmi
izin almarak caligmaya baslanmistir. Calismaya baslarken 6grencilere kendileriyle bir
calisma yapilacagi caligmaya diizenli olarak devam etmelerinin ¢alismanin verimli
yiiriitiilmesi i¢in 6nemli oldugu belirtilmis ve istedikleri zaman bu ¢aligmadan ayrilma
haklar1 oldugu sdylenmistir.

Aragtirmanin ilk haftasinda Ogrencilere matematik basar1 testi 6n test olarak
uygulanmistir (EK-2). Basar1 testinin uygulanmasindan sonra 8 hafta boyunca GME
yaklasimina uygun hazirlanmis olan etkinliklerle 6gretim siirecine baglanmugtir.

GME yaklasimina uygun hazirlanmis olan Etkinlikler ve etkinliklerde yer alan

kazanimlar Tablo 3.5’te belirtilmistir.
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Tablo 3. 5 Etkinlikler, ilgili kazanimlar ve uygulama plani

Hafta Etkinlik Tlgili kazanim

1 Etkinlik 1 Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini islii nicelik olarak
ifade eder.
Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki
iliskiyi belirler.

Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.

2 Etkinlik 1 Ug boyutlu cisimlerin farkli ydnlerden iki boyutlu gériiniimlerini
gizer.
Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilari
olusturur.

3 Etkinlik 2 n elemanli bir kiimenin r tane elemaninin kac¢ farkli sekilde

secilebilecegini hesaplar.

4 Etkinlik 2 n elemanli bir kiimenin r tane elemaninin kag¢ farkli sekilde
secilebilecegini hesaplar.

5 Etkinlik 3 Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar1
verilen bir c¢oklugun tamamimi birim kesirlerden yararlanarak
hesaplar

6 Etkinlik 4 Dort islem igeren problemleri ¢ozer.
Dogal sayilarda dort islem yapmay: gerektiren problemler ¢ozer ve
kurar
Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer

7 Etkinlik 5 Olaylarin gerceklesme sayisini toplama ve carpma yontemlerini
kullanarak hesaplar.

8 Etkinlik 6 Kurali verilen say1 ve sekil Oriintiilerinin istenen adimlarim
olusturur
Say1 oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade
edilen Oriintiiniin istenilen terimini bulur

Calismanin 1.ve 2. haftasinda arastirmaya katilan 6grenciler ile Etkinlik-1 Birim
kiiplerle pasta yapiyorum etkinligi gerceklestirilmistir. Bu etkinlik kapsaminda
ogrencilere etkinlik formu, birim kiipler ve farkli renklerde boyalar dagitilir. Etkinlik
formunda bulunan yonergelere uyarak oncelikle bireysel daha sonra grup olarak pasta
yaptyorum etkinligini tamamlamalari istenir. Etkinlikte-1’de bulunan problemlere ¢6ziim
getirmeleri saglanir. Ogrencilerden {islii nicelikleri kavramalari, tam kare pozitif tam
sayilar1 kavramalar1 ve tam kare pozitif tam sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi
belirlemeleri, {i¢ boyutlu cisimlerin goriiniimlerini kavramalar1 beklenir.

3.ve 4. hafta Ogrenciler Etkinlik-2 sifremi olusturuyorum etkinligini
gerceklestirmistir. Ogrencilere etkinlik formu ve rakamlarin yazili oldugu kagitlar

dagitilir. Yonergelere uyarak 6grencilerin 5 farkli rakami kullanarak sayilar olusturup
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tahmin etmeleri istenir. Etkinlik sonunda problem ¢6ziimii i¢in sistematik lise yapmalari
beklenir. Kiime kavrami, eleman kavrami ve kiimenin elemanlarindan yapilacak
se¢imleri kavramalar1 beklenir.

Etlinlik-3 Bahgede sebze yetistiriyorum etkinliginde 6grencilere etkinlik formu
dagitilir yonergeleri takip edip istenilen bilgileri yazmalari istenir. Etkinlik sonunda kesir
kavrami, birim kesir kavramini Ogrenmeleri ve kesirler ile ilgili hesaplamalari
yapabilmeleri ve kazanimlari elde etmeleri beklenir.

Arastirmaya katilan 6grencilerle 4. haftada Antalya’y1 geziyorum adli Etkinlik-
4’te 6grencilerden yonergeleri takip edip verilen giinliik yasam problem durumuna uygun
model olusturmalar1 istenir. Problem durumuna yonelik ¢6ziim stratejileri gelistirmeleri
ve birbirlerinin ¢dziimlerini inceleyip degerlendirmeleri ve tam sayilarda dort islem
yapmay1 gerektiren problemleri ¢cozmeleri beklenir.

Etkinlik-5’te Ogrenciler olaylarin ger¢eklesme sayisini toplama ve carpma
yontemlerini kullanarak hesaplamasi gereken problemlere uygun stratejiler olusturarak
¢O6zmesi beklenir.

Kareler ve oriintiiler adli Etkinlik-6’da Ogrencilerin sayilarla ve sekillerle
olusturulan Sriintiileri bulmalar1 istenir. Oriintii kavramimi anlamalari kurali verilen sekil
ve say1 Orlintiilerinin istenilen adimlarin1 bulmalari, oriintiileri kuralin1 harflerle ifade
etmeleri beklenir.

Aragtirma kapsaminda etkinlikler tamamlandiktan sonra matematik basari testi

son test olarak uygulanmustir.

3.5. Verilerin Analizi
3.5.1. Matematik basari testi

Arastirmada elde edilen verileri analiz etmek amaciyla SPSS istatistik programi
kullanilmistir. Arastirmaya katilan ¢aligma grubunun demografik o6zellikleriyle ilgili
veriler betimsel istatistik yontemleri (frekans (f) ve yiizde (%)) kullanilarak sunulmustur.
Arastirmaya katilan calisma grubunun sayist 50 kisiden az oldugu i¢in, GME yaklasimi
kullanilarak gergeklestirilen 6gretim oncesi ve sonrasi uygulanan matematik basari testi
ile elde edilen verilerin analizinde kullanilacak yontemin belirlenmesi amaciyla Shapiro-
Wilk normallik testi yapilmistir (Razali & Wah, 2011) Shapiro-Wilk normallik testi

analiz sonuglar1 Tablo 3.6’da sunulmustur.
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Tablo 3. 6 Matematik bagar testine ait Shapiro-Wilk normallik testi

Degisken Istatistik sd p Carpiklik Basiklik
On test 0,985 36 0,887 0,135 -0,309
Son test 0,971 36 0,453 -0,128 -0,407
Fark 0,964 36 0,292 0,098 0,374

Tablo 3.6’da goriildiigii iizere veri analiz yontemini belirlemek i¢in yapilan
normallik testi Shapiro-Wilkanalizine gore Ogrencilerin matematik basar1 6n test
ortalamalar1 ve son test ortalamalar1 farki ile olusturulan fark de§iskenine gore verilerin
normal dagilimdan farklilik géstermedigi goriilmiistiir (SW=0,964, p>0,05). Bunun yani1
stra ¢arpiklik ve basiklik degerleri arastirilarak, normal dagilimin bir diger varsayimi olan
fark degiskenine ait bu degerlerin +2.0 ile-2.0 degerleri arasinda olma sartint saglayip
saglamadigl incelenmistir (George & Mallery, 2010). Tablo 3.6’da gore carpiklik ve
basiklik degerleri incelendiginde bu verilerin de normallik sartin1 sagladigi tespit
edilmistir. Bu nedenle matematik basar1 6n testi ve son testi ile elde edilen verilerin
analizinde iligkili Orneklem #-test kullanilarak uygulamalar arasi degisimler analiz
edilmis, anlamli farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir. Sonuglar bu baglamda
yorumlanmus, gliven aralig1 %95, anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak ele alinmistir.

Matematik basar1 6n test ve son testinde bulunan her soruya iligkin degisimleri
incelemek amaciyla kullanilacak veri analiz yontemini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk
normallik testi yapilmigtir. Matematik basari testi sorularina ait Shapiro-Wilk normallik

testi analiz sonuclar1 Tablo 3.7’de sunulmustur.
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Tablo 3. 7 Matematik bagari testi sorularina ait Shapiro-Wilk normallik testi

Degisken Istatistik sd p Carpiklik Basiklik
1.soru 0,860 36 0,000 0,410 -1,287
2.soru 0,935 36 0,034 0,265 -0,649
3.soru 0,895 36 0,002 0,452 -0,376
4.soru 0,903 36 0,004 -0,072 -1,145
S.soru 0,962 36 0,247 -0,014 -0,070
6.soru 0,819 36 0,000 0,626 -1,087
7.soru 0,954 36 0,143 -0,240 -0,618
8.soru 0,820 36 0,000 0,793 -0,296
9.soru 0,864 36 0,000 0,449 -1,162
10.soru 0,922 36 0,015 0,583 0,004

Tablo 3.7’de goriildiigli tizere, veri analiz yontemini belirlemek i¢in yapilan
normallik testi Shapiro-Wilk analizine gore sorular bazinda 6grencilerin son test ve 6n
test ortalamalari farkiyla olusturulan fark degiskenlerine gore, 5 ve 7 numaralari sorularin
fark degiskenlerinin normal dagilimdan farklilik géstermedigi (p>0,05). Diger sorularin
fark degiskenlerinin ise normal dagilimdan farklilik gosterdigi goriilmiistiir (p<0,05).
Ancak sorularin fark degiskenine ait ¢carpiklik ve basiklik degerlerine bakildiginda +2.0
ile-2.0 degerleri arasinda olma sartin1 sagladig: tespit edilmistir (George ve Mallery,
2010). Bu nedenle matematik basar1 testi 6n test ve son test sorulari ile elde edilen
verilerin analizinde iligkili 6rneklem #-test kullanilarak uygulamalar aras1 degisimler
analiz edilmis, anlaml farkliligin olup olmadig1 arastirilmistir. Sonuglar bu baglamda
yorumlanmus, giiven aralig1 %95, anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak ele alinmustir.

Arastirmaya katilan kiz ve erkek 6grencilerin GME destekli matematik 6gretimine
katilmadan onceki matematik basari puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla kullanilacak veri analiz yontemini
belirlemek i¢in Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir. Matematik basar1 6n testine ait

Shapiro-Wilk normallik testi analiz sonuglar tablo 3.8’de sunulmustur.
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Tablo 3. 8 Matematik bagar1 6n testine ait Shapiro-Wilk normallik testi

Cinsiyet Istatistik sd p Carpiklik Basiklik
Kiz 0,961 18 0,627 0,412 0,369
Erkek 0,980 18 0,948 0,019 -0,830

Tablo 3.8’de goriildiigii iizere veri analiz yontemini belirlemek i¢in yapilan
normallik testi Shapiro-Wilk analizine gore kiz 6grencilerin matematik basar1 on test
ortalamalarina gore verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi gorilmiistiir
(SW=0,961, p>0,05). Erkek 6grencilerin matematik basar1 6n test ortalamalarina gore
verilerin de normal dagilimdan farklilik gostermedigi goriilmistiir (SW=0,980, p>0,05).
Bunun yani sira garpiklik ve basiklik degerleri arastirilarak, normal dagilimin bir diger
varsayimi olan fark degiskenine ait bu degerlerin +2.0 ile -2.0 degerleri arasinda olma
sartin1 saglayip saglamadigi incelenmistir (George ve Mallery, 2010). Tablo 3.8’e gore
carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde bu verilerin de normallik sartin1 sagladig:
tespit edilmistir. Bu nedenle matematik basari 6n testi ile elde edilen verilerin analizinde
iliskisiz orneklem ¢-test kullanilarak gruplar arasi, anlamlhi farklilik olup olmadigi
arastirtlmistir. Sonuglar bu baglamda yorumlanmis, giiven aralig1 %95, anlamlilik diizeyi
p<0,05 olarak ele alinmigtir.

Arastirmaya katilan kiz ve erkek 6grencilerin GME destekli matematik 6gretimine
katildiktan sonra matematik basari puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla kullanilacak veri analiz yontemini
belirlemek i¢in Shapiro-Wilk normallik testi yapilmigtir. Matematik basari son testine ait

Shapiro-Wilk normallik testi analiz sonuglar1 Tablo 3.9°da sunulmustur.

Tablo 3. 9 Matematik basar1 son testine ait Shapiro-Wilk normallik testi

Gruplar Istatistik sd P Carpiklik Basiklik
Kizlar 0,909 18 0,081 0,835 -0,116
Erkekler 0,952 18 0,465 -0,066 -1,157

Tablo 3.9’da goriildiigii iizere veri analiz yontemini belirlemek i¢in yapilan
normallik testi Shapiro-Wilk analizine gore kiz dgrencilerin matematik basari son test

ortalamalarina gore verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi gorilmiistiir
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(SW=0,909, p>0,05). Erkek 6grencilerin matematik basari1 son test ortalamalarina gore
verilerin de normal dagilimdan farklilik gostermedigi gortilmistiir (SW=0,952, p>0,05).
Bunun yani sira garpiklik ve basiklik degerleri arastirilarak, normal dagilimin bir diger
varsayimi olan fark degiskenine ait bu degerlerin +2.0 ile -2.0 degerleri arasinda olma
sartin1 saglayip saglamadigl incelenmistir (George & Mallery, 2010). Tablo 3.9’a gore
carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde bu verilerin de normallik sartin1 sagladigi
tespit edilmistir. Bu nedenle matematik basari 6n testi ile elde edilen verilerin analizinde
iliskisiz 0rneklem #-test kullanilarak gruplar arasi, anlamli farklilik olup olmadig:
aragtiritlmistir. Sonuglar bu baglamda yorumlanmis, giiven aralig1 %95, anlamlilik diizeyi
p<0,05 olarak ele alinmustir.

Arastirmaya katilan kiz ve erkek Ogrencilerin GME yaklagimi kullanilarak
gerceklestirilen 6gretim dncesi ve sonrasi uygulanan matematik basari testi ile elde edilen
verilerin analizinde kullanilacak yontemin belirlenmesi amaciyla Shapiro-Wilknormallik
testi yapilmistir. Shapiro-Wilks normallik testi analiz sonuglar1 Tablo 3.10°da

sunulmustur.

Tablo 3. 10 Cinsiyete gore matematik basari testine ait Shapiro-Wilk normallik testi

Gruplar Istatistik sd p
Kiz Ogrenciler 0,126 18 0,768
Erkek Ogrenciler 0,177 18 0,183

Tablo 3.10’da goriildiigli lizere veri analiz yontemini belirlemek ig¢in yapilan
normallik testi Shapiro-Wilk analizine gore kiz 6grencilerin matematik basari testi 6n test
son test ortalamalar1 farkina gore verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi
goriilmistir (SW=0,126, p>0,05). Erkek 6grencilerin matematik basar1 testi 6n test son
test ortalamalar1 farkina gore verilerin de normal dagilimdan farklilik gostermedigi
goriilmiistiir (SW=0,177, p>0,05). Bu nedenle matematik basar1 6n testi ile elde edilen
verilerin analizinde iligkisiz 6rneklem #-test kullanilarak gruplar arasi, anlamli farklilik
olup olmadigr aragtirllmistir. Sonuglar bu baglamda yorumlanmus, giiven araligt %95,
anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak ele alinmstir.

GME yaklagimina gore dgretimin etkisini incelemek amaciyla etki biiyiikligii de

aragtirtlmis olup bu amacla Cohen-d degeri hesaplanmigtir. Cohen-d degeri etki
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bliyiikliigii; 1’den biiyiik ise ¢ok biiyiik, 0,8 biiyiik, 0,5 orta, 0,2 kiiciik etki degeri olarak
belirtilmektedir (Green & Salkind, 2005; Morgan vd., 2004, Akt. Can, 2019, s.141).
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4.BULGULAR

4.1. Arastirmamn Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

“5. sinif 6zel yetenekli 6grencilerin gercekci matematik egitimine (GME) uygun
olarak hazirlanan matematik egitim siirecine katilmadan Onceki matematik basari
puanlar ile egitime katildiktan sonraki matematik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik var midir? ” problemini arastirmak i¢in aragtirmaya katilan
calisma grubunun matematik basari testi On test ortalamalari, son test ortalamalar1 ve bu
ortalamalarin farki ile olusturulan fark degiskenine ait veriler incelenmistir. Bu probleme
yonelik kurulan hipotez i¢in kullanilacak analiz yontemini belirlemek amaciyla Shapiro-
Wilk normal dagilim analizi ve tanimlayici istatistikler incelenmistir. Uygulanan
matematik basari testinin On test, son test ve fark degiskenlerine iliskin normal dagilim

analizi ve tanimlayici istatistikler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4. 1 Matematik basari testine ait normallik testi ve tanimlayici istatistikler

Shapiro-Wilk

Degisken [statistik N  p X SS %95 GA Carpiklik  Basiklik

On test 0,985 36 0,887 47,39 15,89 42,01- 0,135 -0,309
52,77

Son test 0,971 36 0,453 77,83 13,27 73,34-82- -0,128 -0,407
32

Fark 0,964 36 0,292 3044 9,03 27,39- 0,098 0,374
33,50

Tablo 4.1°de goriildiigii ilizere 6grencilerin matematik bagar1 testi On test
ortalamasi1 47,39; son test ortalamasi 77,83 oldugu tespit edilmistir. Matematik basar testi
On test ve son test ortalamalar farki ile olusturulan fark degiskenine gore verilerin normal
dagilimdan farklilik gostermedigi goriilmiistir (SW=0,964, p>0,05). Bunun yan1 sira
carpiklik ve basiklik degerleri arastirilarak, normal dagilimin bir diger varsayimi olan
fark degiskenine ait bu degerlerin +2.0 ile -2.0 degerleri arasinda olma sartin1 saglayip
saglamadig1 incelenmistir (George & Mallery, 2010). Tablo 4.1°e gore carpiklik ve
basiklik degerleri incelendiginde bu verilerin de normallik sartin1 sagladigi tespit
edilmistir. Bu nedenle matematik basar1 On testi ve son testi ile elde edilen verilerin

analizinde iliskili orneklem #-test kullanilarak uygulamalar arasi degisimler analiz
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edilmis, anlamli farklilik gdsterip gdstermedigi arastirilmustir. Iliskili drneklem ¢-test

analizi ile elde edilen veriler Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4. 2 Matematik basari testine ait 6n test -son test puanlarinin iligkili 6rneklem ¢-test sonuglari

Uygulama X SS sd t p Cohen-d
Ontest 47,39 15,89 35 20,218 0,000 3,370
Sontest 77,83 13,27

Tablo 4.2’ye gore elde edilen veriler incelendiginde, 6grencilerin matematik
basar1 puanlarinin GME yaklagimina gore 6gretim uygulamasi oncesi On test basari
ortalamalarinm (X=47,39, SS=15,89) ile GME yaklasimina gore dgretim uygulamasi
sonrasi son test basar1 ortalamalaridan (X =77,83, SS=13,27) diisiik oldugu ve bu veriler
arasinda anlamli farkliligin oldugu gorilmektedir(#35)= 20,218, p<0,05, Cohen-
d=3,370). Ayrica Cohen-d etki biyiikligii incelendiginde GME yaklagimina gore
Ogretimin ¢ok biiyiik etkiye sahip oldugu (d=3,370) goriilmektedir. Buna goére, GME
yaklagimina gore 6gretim uygulamasinin 6grencilerin matematik basarisinda olumlu

etkiye sahip oldugu ve anlamli diizeyde artis meydana geldigi sdylenebilir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

“5. smif ozel yetenekli 6grencilerin gergek¢i matematik egitimine (GME) uygun
olarak hazirlanan matematik egitim siirecine katilmadan oOnceki matematik basari
puanlari ile egitime katildiktan sonraki matematik basar1 puanlar1 arasinda maddeler
bazinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” problemini arastirmak igin
arastirmaya katilan ¢alisma grubunun matematik basari testinde bulunan her soru i¢in 6n
test ortalamalari, son test ortalamalar1 ve bu ortalamalarin farki ile olusturulan fark
degiskenine ait veriler incelenmistir. Bu probleme yonelik kurulan hipotez icin
kullanilacak analiz yontemini belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk normal dagilim analizi
ve tanimlayici istatistikler incelenmistir. Uygulanan matematik basari testinde bulunan
her soru i¢in On test, son test ortalamalarinin farki ile olusturulan fark degiskenlerine

iliskin normal dagilim analizi ve tanimlayici istatistikler Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4. 3 Matematik basar1 testi maddelerine ait son test On test ortalamalar farki normallik testi ve
tanimlayici istatistikler

Shapiro-Wilk

Degisken  Istatistik N P X SS %95 GA Carpiklik  Basiklik
1.soru 0,860 36 0,000 3,72 3,42 2,57-4,88 0,410 -1,287
2.soru 0,935 36 0,034 3,28 3,58 2,07-4,49 0,265 -0,649
3.soru 0,895 36 0,002 3,06 3,00 2,04-4,07 0,452 -0,376
4.soru 0,903 36 0,004 2,56 3,90 1,23-3,88 -0,072 -1,145
S.soru 0,962 36 0,247 3,50 3,18 2,42-4,58 -0,014 -0,070
6.soru 0,819 36 0,000 2,72 3,65 1,49-3,96 0,626 -1,087
7.soru 0,954 36 0,143 4,22 3,57 3,01-5,43 -0,240 -0,618
8.soru 0,820 36 0,000 1,67 3,08 0,62-2,71 0,793 -0,296
9.soru 0,864 36 0,000 2,83 3,39 1,69-3,98 0,449 -1,162
10.soru 0,922 36 0,000 2,89 3,40 1,74-4,04 0,583 0,004

Tablo 4.3’te goriildigii lizere veri analiz yontemini belirlemek icin yapilan
normallik testi Shapiro-Wilk analizine gore sorular bazinda 6grencilerin son test ve 6n
test ortalamalari farkiyla olusturulan fark degiskenlerine gore, 5 ve 7 numaralar1 sorularin
fark degiskenlerinin normal dagilimdan farklilik géstermedigi (p>0,05). Diger sorularin
fark degiskenlerinin ise normal dagilimdan farklilik gosterdigi goriilmiistiir (p<0,05).
Ancak Tablo 4.3’e gore sorularin fark degiskenine ait carpiklik ve basiklik degerlerine
bakildiginda +2.0 ile-2.0 degerleri arasinda olma sartim1 sagladigi tespit edilmistir
(George & Mallery, 2010). Bu nedenle matematik basar testinde bulunan her soru i¢in
On test ve son test ile elde edilen verilerin analizinde iliskili 6rneklem ¢-test kullanilarak
uygulamalar aras1 degisimler analiz edilmis, anlaml farklilik gosterip gostermedigi
arastirilmistir. {liskili 6rneklem #-test analizi ile elde edilen veriler Tablo 4.4’te

verilmistir.
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Tablo 4. 4 Matematik basari testi maddelerine ait son test on test ortalamalar iligkili 6rneklem #-test

Son test on X SS sd t P Cohen-d
test farki

1.soru 3,72 3,42 35 6,531 0,000 1,089
2.soru 3,28 3,58 35 5,490 0,000 0,915
3.soru 3,06 3,00 35 6,103 0,000 1,017
4.soru 2,56 3,90 35 3,930 0,000 0,655
5.soru 3,50 3,18 35 6,594 0,000 1,099
6.soru 2,72 3,65 35 4,480 0,000 0,747
7.soru 4,22 3,57 35 7,095 0,000 1,183
8.soru 1,67 3,08 35 3,247 0,003 0,541
9.soru 2,83 3,39 35 5,010 0,000 0,835
10.soru 2,89 3,40 35 5,105 0,000 0,850

Tablo 4.4’e gore elde edilen veriler incelendiginde, 6grencilerin matematik basari
testinde bulunan birinci soru son test ve on test ortalamalar1 farki ile olusturulan fark
degiskeni puaninin 3,72 oldugu ve son test ve On test ortalamalar1 arasinda anlaml
farkliligin oldugu goriilmektedir(#(35)= 6,531, p<0,05, Cohen-d=1,089). Ayrica Cohen-
d etki biiytikliigii incelendiginde GME yaklagimia gore dgretimin ¢ok biiylik etkiye
sahip oldugu (d=1,089) goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik basari testinde bulunan ikinci soru son test ve on test
ortalamalar1 farki ile olusturulan fark degiskeni puaninin 3,28 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(2(35)= 5,490, p<0,05,
Cohen-d=0,915). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
Ogretimin biiyiik etkiye sahip oldugu (d=0,915) goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik basar1 testinde bulunan iigiincii soru son test ve 6n test
ortalamalar1 farki ile olusturulan fark degiskeni puaninin 3,06 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(2(35)= 6,103, p<0,05,
Cohen-d=1,017). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
Ogretimin c¢ok biiyiik etkiye sahip oldugu (d=1,017) goriilmektedir.
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Ogrencilerin matematik basar1 testinde bulunan dordiincii soru son test ve dn test
ortalamalar1 farki ile olusturulan fark degiskeni puaninin 2,56 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(2(35)= 3,930, p<0,05,
Cohen-d=0,655). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
Ogretimin orta etkiye sahip oldugu (d=0,655) goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik basar1 testinde bulunan besinci soru son test ve 6n test
ortalamalar1 fark: ile olusturulan fark degiskeni puaninin 3,50 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(2(35)= 6,594, p<0,05,
Cohen-d=1,099). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
ogretimin ¢ok biiylik etkiye sahip oldugu (d=1,099) goériilmektedir.

Ogrencilerin matematik basari testinde bulunan altinci soru son test ve dn test
ortalamalar1 farki ile olusturulan fark degiskeni puaninin 2,72 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(#(35)= 4,480, p<0,05,
Cohen-d=0,747). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
Ogretimin orta etkiye sahip oldugu (d=0,747) goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik basar testinde bulunan yedinci soru son test ve 6n test
ortalamalar1 farki ile olusturulan fark degiskeni puaninin 4,22 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(#(35)= 7,095, p<0,05,
Cohen-d=1,183). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
ogretimin ¢ok biiylik etkiye sahip oldugu (d=1,183) goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik bagari testinde bulunan sekizinci soru son test ve on test
ortalamalar1 farki ile olusturulan fark degiskeni puaninin 1,67 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(#(35)= 3,247, p<0,05,
Cohen-d=0,541). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
Ogretimin orta etkiye sahip oldugu (d=0,541) goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik basar1 testinde bulunan dokuzuncu soru son test ve 6n test
ortalamalar1 fark: ile olusturulan fark degiskeni puaninin 2,83 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir(2(35)= 5,010, p<0,05,
Cohen-d=0,835). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
Ogretimin biiyiik etkiye sahip oldugu (d=0,835) goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik basar testinde bulunan onuncu soru son test ve 6n test
ortalamalar1 farki ile olusturulan fark degiskeni puaninin 2,89 oldugu ve son test ve 6n
test ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir (#(35)= 5,105, p<0,05,
Cohen-d=0,850). Ayrica Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde GME yaklagimina gore
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ogretimin biiylik etkiye sahip oldugu (d=0,850) goriilmektedir. Buna gore, GME
yaklagimina gore 6gretim uygulamasinin dgrencilerin matematik basarisinda olumlu

etkiye sahip oldugu ve anlaml diizeyde artis meydana geldigi sdylenebilir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“5. smf seviyesindeki 6zel yetenekli kiz ve erkek ogrencilerin GME destekli
matematik 6gretimine katilmadan 6nceki matematik basar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?” problemini arastirmak i¢in arastirmaya katilan
calisma grubunun matematik basari testi 6n test cinsiyete gore ortalamalarina ait veriler
incelenmistir. Bu probleme yonelik kurulan hipotez icin kullanilacak analiz yontemini
belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk normal dagilim analizi ve tanimlayici istatistikler
incelenmistir. Uygulanan matematik basar1 testinin cinsiyete gore on test verilerine iliskin

normal dagilim analizi ve tanimlayici istatistikler Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4. 5 Matematik basari testinin cinsiyete gore on test verilerinin normallik testi ve tanimlayici
istatistikleri

Shapiro-Wilk

Gruplar Istatistik N p X SS %95 Carpiklik  Basiklik
GA

Kiz 0,961 18 0,627 49,78 15,23 42,20- 0,412 0,369

Ogrenciler 57,35

Erkek 0,980 18 0,948 45,00 16,61 36,74- 0,019 -0,830

Ogrenciler 53,26

Tablo 4.5’te goriildiigii lizere kiz 6grencilerin matematik basari testi 6n test
ortalamasinin 49,78 oldugu ve verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi tespit
edilmistir (SW=0,961, p>0,05); erkek Ogrencilerin matematik basar1 testi On test
ortalamasinin 45,00 oldugu ve verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi tespit
edilmistir (SW=0,980, p>0,05). Bunun yam sira c¢arpiklik ve basiklik degerleri
arastirilarak, normal dagilimin bir diger varsayimi olan fark degiskenine ait bu degerlerin
+2.0 ile -2.0 degerleri arasinda olma sartin1 saglayip saglamadigi incelenmistir (George
& Mallery, 2010). Tablo 4.5’e gore carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde bu
verilerin de normallik sartin1 sagladigi tespit edilmistir. Bu nedenle matematik basar1 6n

testi ile elde edilen verilerin analizinde iligkisiz 6rneklem #-test kullanilarak gruplar arasi,
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anlaml1 farklilik olup olmadig1 arastirilmistir. Iliskisiz drneklem r-test analizi ile elde

edilen veriler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4. 6 Matematik basar1 6n testinin cinsiyete gore iligkisiz 6rneklem #-testi

Gruplar N X SS sd t p

Kiz 18 49,78 15,23 34 0,900 0,375
Ogrenciler

Erkek 18 45,00 16,61

Ogrenciler

Tablo 4.6’ya gore elde edilen veriler incelendiginde, kiz 6grencilerin matematik
basar1 testi On test puan ortalamalar1 (X,=49,78, SS=15,23) ile erkek &grencilerin
matematik basari testi 6n test puan ortalamalar1 (X;=45,00, SS=16,61) arasinda anlaml

bir farklilik goriilmemistir (z34)= 0,900, p>0,05).

4.4. Arastirmanmn Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“5. smif seviyesindeki 6zel yetenekli kiz ve erkek 6grencilerin GME destekli
matematik 6gretiminden sonraki matematik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik var midir?” problemini arastirmak i¢in arastirmaya katilan ¢alisma
grubunun matematik basar1 testi son test cinsiyete gore ortalamalarina ait veriler
incelenmistir. Bu probleme ydnelik kurulan hipotez icin kullanilacak analiz yontemini
belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk normal dagilim analizi ve tanimlayict istatistikler
incelenmistir. Uygulanan matematik basar1 testinin cinsiyete gore on test verilerine iliskin

normal dagilim analizi ve tanimlayici istatistikler Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4. 7 Matematik basari testinin cinsiyete gore son test verilerinin normallik testi ve tanimlayici
istatistikleri

Shapiro-Wilk

Gruplar Istatistik N p X SS %095 Carpiklik  Basiklik
GA

Kiz 0,909 18 0,081 79,89 9,71 75,06- 0,835 -0,116

Ogrenciler 84,72

Erkek 0,952 18 0,465 75,78 16,10 67,77- -0,066 -1,157

Ogrenciler 83,79
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Tablo 4.7°de goriildiigii lizere kiz 6grencilerin matematik basari testi son test
ortalamasinin 79,89 oldugu ve verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi tespit
edilmistir (SW=0,909, p>0,05); erkek Ogrencilerin matematik basari testi son test
ortalamasinin 75,78 oldugu ve verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi tespit
edilmistir (SW=0,980, p>0,05). Bunun yam sira c¢arpiklik ve basiklik degerleri
arastirilarak, normal dagilimin bir diger varsayimi olan fark degiskenine ait bu degerlerin
+2.0 ile -2.0 degerleri arasinda olma sartin1 saglayip saglamadigi incelenmistir (George
& Mallery, 2010). Tablo 4.7’ye gore carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde bu
verilerin de normallik sartini sagladigi tespit edilmistir. Bu nedenle matematik bagar1 son
testi ile elde edilen verilerin analizinde iliskisiz 6rneklem #-test kullanilarak gruplar arasi,
anlaml farklilik olup olmadig: arastirilmistir. Iliskisiz 6rneklem #-test analizi ile elde

edilen veriler Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4. 8 Matematik basar1 son testinin cinsiyete gore iliskisiz orneklem z-testi

Gruplar N X SS sd t p

Kiz 18 79,89 9,71 34 0,928 0,360
Ogrenciler

Erkek 18 75,78 16,10

Ogrenciler

Tablo 4.8’¢ gore elde edilen veriler incelendiginde, kiz 6grencilerin matematik
basar1 testi son test puan ortalamalar1 (X;z=79,89, SS=9,71) ile erkek &grencilerin
matematik basari testi 6n test puan ortalamalar1 (X;=75,78, SS=16,10) arasinda anlamli

bir fark goriilmemistir(#34=0,928 p>0,05).

4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

“5. smif seviyesindeki 6zel yetenekli kiz ve erkek 6grencilerin gercek¢i matematik
egitimine (GME) uygun olarak hazirlanan matematik egitim siirecine katilmadan dnceki
matematik basari puanlarn ile egitime katildiktan sonraki matematik basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” Problemini arastirmak igin
arastirmaya katilan ¢alisma grubunun matematik basari testi cinsiyete gore son test ve 6n
test ortalamalar farki ile olusturulan fark degiskenlerine ait veriler incelenmistir. Bu

probleme yonelik kurulan hipotez i¢in kullanilacak analiz yontemini belirlemek amaciyla
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Shapiro-Wilk normal dagilim analizi ve tanimlayic istatistikler incelenmistir. Shapiro-

Wilk normal dagilim analizi ve tanimlayic istatistikler Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4. 9 Cinsiyete gore matematik basari testine ait Shapiro-Wilk normallik testi ve tanimlayici
istatistikler

Shapiro-Wilk

Gruplar Istatistik N p X SS %95 GA
Kiz Ogrenciler 0,126 18 0,768 30,11 10,81 24,73-
35,49
l:::rkek 0,177 18 0,183 30,78 7,13 27,23-
Ogrenciler 34,33

Tablo 4.9’da goriildiigi iizere kiz 6grencilerin matematik basari testi son test ve
On test ortalamalar1 farkinin 30,11 oldugu ve verilerin normal dagilimdan farklilik
gostermedigi tespit edilmistir (SW=0,126, p>0,05); erkek 6grencilerin matematik basari
testi son test ve On test ortalamalar1 farkinin 30,78 oldugu ve verilerin normal dagilimdan
farklilik gostermedigi tespit edilmistir (SW=0,980, p>0,05). Bu nedenle matematik basari
testi son test ve On test ortalamalar1 farki ile elde edilen verilerin analizinde iliskisiz
orneklem ¢-test kullanilarak gruplar arasi, anlamli farklilik olup olmadigi arastirilmistir.

[liskisiz 6rneklem z-test analizi ile elde edilen veriler Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4. 10 Matematik basar testinin cinsiyete gore son test ve 6n test ortalamalar farki iligkisiz 6rneklem
t-testi

Gruplar N X SS sd t p

Kiz 18 30,11 10,81 34 -0,218 0,828
Ogrenciler

Erkek 18 30,78 7,13

Ogrenciler

Tablo 4.10’a gore elde edilen veriler incelendiginde, kiz 6grencilerin matematik
basar1 testi son test ve &n test ortalamalar1 farki (X;=30,11, SS=10,81) ile erkek
ogrencilerin matematik bagar1 testi 6n test puan ortalamalar1 (X;=30,78, SS=7,13)
arasinda anlamli bir fark gorilmemistir(¢34=0,928 p>0,05). GME yaklasimiyla

hazirlanan etkinliklerin cinsiyetler lizerinde anlamli etkisi olmadigi s6ylenebilir.
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5.TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma
5.1.1. Matematik Basarisina iliskin tartisma

Arastirmada GME yaklagimma uygun hazirlanan etkinliklerle matematik
Ogretiminin, 6zel yetenekli 68rencilerin matematik basarisina etkisini 6lgmek amaciyla
uzman goriislerinden faydalanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan matematik
basari testi 6zel yetenekli 6grencilere uygulanmistir.

Aragtirma grubunun matematik basarisi 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan iligkili 6rneklem #-test
sonuglarina bakildiginda anlamli farklilik goriilmektedir. GME yaklagiminin 6zel
yetenekli 6grencilerin matematik basarisina istatiksel olarak anlamli ve olumlu etkisi
oldugu sonucuna ulasilabilir. Bu ¢alismada 6zel yetenekli ogrencilerin problem
durumlarim1 ve matematiksel kavramlar1 glinlik yasamda yer alan olaylar ve objeler
bakimindan ele almalarinin matematik basarilarini destekledigi goriilmiistiir. Buradan
yola ¢ikarak Ogrencilerde oldugu 6zel yetenekli 6grencilerde de gergek¢i matematik
egitimine dayali matematik 6gretim programinin matematik basarisini destekledigi ifade
edilebilir.

GME vyaklagimimin 6grencilerin matematiksel basarisina olumlu etkisi oldugu
sonucu, Bal (2021), Karatas vd. (2021), Tarim ve Kiitkiit (2021), Ericek (2020), Uskun
vd. (2020), Aksar1 (2019), Cezlan Kavuran (2019), Karatas (2019), Ozkan (2019), Sevim
(2019), Isitan ve Dogan (2018), Erdogan ve Tuncel (2018), Korkmaz ve Tutak (2017),
Zakaria ve Syamaun (2017), Cihan (2017), Ozkaya (2016), Gézkaya (2015), Kurt(2015),
Kaylak (2014), Ersoy (2013), Bildircin (2012), Uygur (2012), Cakir (2011), Demirdégen
ve Kacar (2010), Akyiiz(2010), Unal (2008), Uzel (2007), Halverscheid vd. (2006), De
Corte (2004), Kwon (2002) tarafindan gergeklestirilen ¢calismalarda elde etmis olduklari
sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Bal (2021) GME yaklasimmnin 6grenci basaris1 ve tutumuna olan etkisini
aragtirdigr calismasinda GME yaklasimmin uygulandigi &grencilerin  akademik
basarilarinin ve matematige karst olan tutumlarinin MEB miifredati uygulanan
Ogrencilere gore daha 1yi oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira farkli bir 6grenme ortami

sunan GME’nin 6grencilerin ilgilerini gekmede olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.
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Tarim ve Kiitkiit (2021) GME’nin matematik basarina etkisini inceledigi
calismasinda Geometri ve 6lgme alaninda GME yaklasimiyla islenen derslere katilan
ogrencilerin MEB miifredati uygulanan 6grencilere gore daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Ericek (2020) GME etkinlikleri ile tasarlanan egitim siirecinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine etkisini arastirmistir. GME yaklasimina uygun etkinliklerle
hazirlanan programin tamsayilarin 6gretiminde MEB miifredatina gére devam eden
programdaki dgrencilerden daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Uskun vd. (2020) GME ¢ercevesinde 6grencilerin dort isleme yonelik basarilarini
incelemistir. GME’nin 6grencilerin problem ¢ézme de dort islem basarilarinin arttigi
gorilmiistiir.

Aksar1 (2019) GME’ye dayali1 6gretimin matematik basarisina etkisini inceledigi
calismasinda tam sayilar konusunda GME yaklagiminin uygulandigi o6grencilerin
akademik basarilarinin MEB miifredati uygulanan 6grencilere gore daha iyi oldugu
gorilmiistiir.

Cezlan Kavuran (2019) GME’nin geometrik cisimler konusundaki 6grenci
iriinlerine etkisini arastirmis. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore GME
yaklagiminin MEB’in 6gretim programini kullanarak islenen derslere goére matematik
basarisini arttirdigl goriilmiistiir.

Karatag (2019) ondalik gosterimler konusunda GME’nin 6grenci basarisina
etkisini inceledigi calismasinda GME’ye dayali 6gretimdeki 6grencilerin konuyu daha iyi
anladiklarini ve daha kalig 6grendiklerini belirtmistir. Kazanimlarin edinilmesinde GME
yaklagiminin mevcut programa gore daha etkili ve basarili oldugunu goérmiistiir.

Ozkan (2019) GME’nin cebir konusunda dgrenci basarisina ve kaliciliga etkisini
aragtirmistir. Cebir 0gretiminde GME yaklasimiin 6grencilerin basarisi ve kalicilig
lizerine Mevcut programa gore olumlu bir etkisi oldugu gortilmiistiir.

Sevim (2019) GME’ye dayali tasarlanan 6gretim ortaminin ¢arpanlar ve katlar
konusunda 6grenci basarisina etkisini arasgtirmistir. Ogrencilerin derse katilimini artirmak
ve aktif olarak dersin islenisine dahil olmalarinda GME’ye dayali etkinliklerle hazirlanan
programin mevcut programa gore daha etkili oldugu gortilmiistiir.

Isitan ve Dogan (2018) GME’nin basariya ve kaliciliga etkisini aragtirmistir. Tam
sayilar konusunun islenmesinde GME yaklagimina uygun programin mevcut programa
basariya ve kaliciliga daha olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Erdogan ve Tuncel (2018) GME’nin matematik basaris1 kalicilik ve yansitict

diisiinme becerisi iizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda GME yaklagiminin
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cebir konusunun Ogretiminde 6grenci basarilarina ve kalicihifa pozitif yonde etkisi
oldugunu goérmiistiir.

Korkmaz ve Tutak (2017) Doniisiim geometrisi konularinda GME’ye dayali
yaklagimin 6grenci basarist ve tutuma etkisini arastirmistir. GME yaklagimina gore
hazirlanmis etkinliklerle islenen derse katilan 6grencilerin MEB ders kitabindaki
etkinliklerle isenen derse katilan Ogrencilere gore basarilarinin daha fazla arttigi
goriilmiistiir.

Zakaria ve Syamaun (2017) yaptigi calismasinda GME kullanilmasinin
Ogrencilerin matematik basarisini arttirdigi sonucuna varmaistir.

Cihan (2017) GME’nin basar1 kalicilhik ve motivasyon {izerine etkisini
arastirmistir. GME’nin matematik basarisi ve kalicilikta daha etkili oldugunu gérmiistiir.

Ozkaya (2016) GME destekli dgretimin basarisina etkisini incelemistir. GME
destekli 6gretimin MEB programina gore 0grenci basarilarina daha fazla olumlu yonde
etkisi oldugunu gormiistiir.

Gozkaya (2015) GME’nin oran oranti1 konusunun 6gretiminde etkisini aragtirdigi
calismasinda elde edilen verilere gére GME’nin basariyr anlamli yonde artirdigi ve
kaliciligada olumlu etkisi oldugunu gérmiistiir.

Kurt (2015) GME’nin basariya ve kalicilifa olan etkisini arastirmistir. Uzunluk
6l¢gme konusunun 6grencilere 6gretiminde gore dersi GME yaklagimina gore hazirlanmig
etkinliklerle isleyen grubun basarilarinin arttig1 ve kalicilik konusunda diger gruba gore
yiiksek puan ortalamalarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Kaylak (2014) GME’ye dayali etkinliklerin dortgenler ve dortgenlerin alanlari
konusunda basariya etkisini incelemistir. GME yaklagimina gore ders islenen grubun
basarilarinin daha fazla arttig1 goriilmiistiir. GME egitiminin etkisinin olumlu olmasinda
is birligi ve aktivite ilkelerinin katkist oldugu goriilmiistiir. Ogrenci etkilesimlerinin {ist
diizeye ¢ikmasi basar1 ve kaliciligt mevcut programa gore daha olumlu etkiledigi
gOriilmiistiir.

Ersoy (2013) GME destekli 6gretimin istatistik ve olasilik konusunda basartya
etkisini incelemistir. Aragtirma sonucunda GME yaklagimina uygun 6gretim yonteminin
Ogrenci basarisini arttirdig1 ve kaliciliga da etkisi oldugu sonuglar1 elde edilmistir.

Bildircin (2012) GME yaklasiminin uzunluk, alan ve hacim kavramlarinin
Ogretimine etkisini arastirmistir. GME yaklagimi ile hazirlanan etkinliklerle ders isleyen
ogrencilerin MEB programina gore hazirlanan etkinliklerle ders isleyen 6grencilere gore

basarilarinin daha fazla artti§1 goriilmiistiir.
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Uygur (2012) kesirler konusunda ¢arpma ve bolme islemlerinde GME’ne dayali
Ogretimin bagartya etkisini incelemis, GME’ye gore hazirlanan etkinliklerle islenen
dersin mevcut programa gore islenen derse gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Cakir (2011) GME yaklasiminin basariya etkisini incelenmis, cebir konusunda
GME yaklasimina uygun egitimin ders kitab1 etkinliklerle yapilan egitime gore daha etkili
oldugu sonucuna ulagmistir.

Demirddgen ve Kagar (2010) kesirlerin 6gretiminde GME yaklagiminin basariya
etkisini arastirmiglardir. GME yaklagimiyla islenen derslere katilan 6grencilerin
basarilarinin MEB miifredat1 uygulanan 6grencilere gore daha iyi oldugu goriilmiistiir.
Kesir kavraminin 6gretilmesinde GME yaklasiminin kullanilmas1 matematiksel basariy1
arttirdig goriilmiistiir.

Akyiiz (2010) GME’nin basar iizerindeki etkisini arastirmistir. GME nin basar1
tizerinde mevcut programa gore daha etkili oldugunu gérmiistiir.

Unal (2008) GME yaklasimmin basariya etkisini inceledigi ¢alismasinda elde
ettigi verilere gore tamsayilarda carpma ve bdlme konusunun &gretiminde GME
yaklagiminin mevcut miifredata gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Uzel (2007) GME destekli egitimin birinci dereceden bir bilinmeyen denklemler
konusundaki basariya etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda GME yaklasiminin
MEB programina gore 6grenci basarisi lizerinde daha etkili oldugu gozlemlenmistir.

Halverscheid vd. (2006) GME yaklasimini rasyonel sayilarin gretiminde
kullanmiglardir. Aragtirma sonucunda GME yaklasiminin rasyonel sayilarin 6gretiminde
etkili bir yaklasim oldugu goriilmiistiir.

De Corte (2004) yapmis oldugu calismasinda GME’nin basartya olan etkisini
incelemistir. Arastirma sonunda GME’nin 6grencilerin  basarilarini  arttirdigini
gozlemlemistir.

Kwon (2002) GME’nin diferansiyel denklemlerin &gretimindeki etkisini
aragtirmistir.  Arastirma sonucunda GME’nin basariyr pozitif yonde etkiledigi

gorilmiistiir.

5.2. Sonug¢

Bu arastirmada GME yaklasimma uygun hazirlanan etkinliklerle yapilan
matematik 6gretiminin 6zel yetenekli 6grencilerin basarisi incelenmistir ve asagidaki

sonuclara ulasilmistir.
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e GME yaklagimina uygun hazirlanan etkinliklerle yapilan matematik 6gretiminin
0zel yetenekli 6grencilerin basarilarina etkisini arastirmak amaciyla yapilan
matematik bagar1 testi 6n test-son testten elde edilen veriler ele alindiginda, son
test lehine anlamli farklilik bulunmustur.

e GME yaklagimina uygun hazirlanan etkinliklerle yapilan matematik 6gretiminin
0zel yetenekli 6grencilerin basarilarina etkisini arastirmak amaciyla yapilan
matematik basari testindeki on test-son testten elde edilen veriler madde bazinda
ele alindiginda, biitiin maddelerde son test lehine anlamli farklilik bulunmustur.

e GME yaklagimina uygun hazirlanan etkinliklerle yapilan matematik 6gretiminin
0zel yetenekli 6grencilerin basarilarina etkisini arastirmak amaciyla yapilan
matematik basar1 testi on testinden elde edilen veriler cinsiyete gore ele
alindiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.

e GME yaklagimina uygun hazirlanan etkinliklerle yapilan matematik 6gretiminin
0zel yetenekli Ogrencilerin basarilarina etkisini arastirmak amaciyla yapilan
matematik basart testi son testinden elde edilen veriler cinsiyete gore ele
alindiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.

e GME yaklagimina uygun hazirlanan etkinliklerle yapilan matematik 6gretiminin
0zel yetenekli Ogrencilerin basarilara etkisini arastirmak amaciyla yapilan
matematik basari testi 6n test-son testinden elde edilen veriler cinsiyete gore ele

alindiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

5.3. Oneriler

Aragtirma 5. smifta egitim goren 6zel yetenekli 6grenciler ile gergeklestirilmistir.
Benzer ¢alismalar farkli siif diizeyindeki 6grencilerle de gerceklestirilebilir. Ayrica,
Ogrenci basarilar1 geometri ve Olgme veya cebir gibi matematik 6grenme alanlari
bakimindan daraltilarak ya da kesirler, tamsayilar gibi konu bakimindan daraltilarak
farkli siif seviyelerinde gerceklestirilebilir.

Arastirma Antalya ilinde bulunan bir BILSEM’de gerceklestirilmistir. Benzer
aragtirmalar farkli 6zel yetenekli 6grenci gruplari ve farkli egitim kurumlarinda
uygulanabilir.

Aragtirmada GME yaklasimmin 6zel yetenekli 6grencilerin  matematik
basarilarindaki etkisini 6lgmek amaglanmistir. Benzer ¢alismalar problem ¢dzme ve {ist

diizey diistinme becerilerinin gelisimini 6lgmek amaciyla yapilabilir.
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Tirkiye’de 6zel yetenekli 6grencilerle ilgili yapilan aragtirmalarin genellikle az
sayida Ogrenci ile gerceklestigi goriilmektedir. Benzer calismalar daha fazla ozel
yetenekli 6grenci ile ve daha uzun siirede gerceklestirilebilir.

Arastirmada GME yaklasgiminin 6zel yetenekli Ogrencilerin  matematik
basarilarindaki etkisini 6lgmek amaglanmistir. Benzer caligmalar 6grencilerin matematik
tutumlarinin incelenmesi amaciyla yapilabilir.

Arastirmada GME yaklagiminin  6zel yetenekli Ogrencilerin  matematik
basarilarina etkisi nicel arastirma yontemi ile incelenmistir. Nitel ve karma arastirma
yontemleri kullanilarak benzer ¢aligmalar yapilabilir.

Aragtirmada GME yaklasimmin 6zel yetenekli 6grencilerin  matematik
basarilarindaki etkisini 6lgmek amaglanmistir. Benzer ¢alismalar GME yaklagimi ve

farkli yaklagimlar arasindaki farkliliklar1 degerlendirmek amaciyla yapilabilir.

80



6. KAYNAKLAR

Ackerman, C. M. (2009). The essential elements of Dabrowski's theory of positive
disintegration and how they are connected. Roeper Review, 31(2), 81-95.
https://doi.org/10.1080/02783190902737657

Ahmet, 1., Ciltas, A. & Bekdemir, M. (2008). Matematik egitiminin gerekliligi ve
onemi. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 0(17), 174-184.

Akarsu, F. (2001). Ustiin yetenekliler ¢ocuklar. (1. Bask1). Ankara: Eduser Yayinlari.

Akarsu, F. (2004). Ustiin yetenekliler. M. R. Sirin, A. Kulaksizoglu & A. E. Bilgili (Ed.),
Ustiin yetenekli ¢ocuklar se¢ilmis makaleler kitabi. (1. Baski). (s. 127-154). Istanbul:
Cocuk Vakfi Yaylari.

Akkanat, H. (1990). Ustiin veya 6zel yetenekliler. M. Sirin, A. Kulaksizoglu & A. Bilgili
(Ed.), Ustiin yetenekli cocuklar secilmis makaleler kitabi. (1. Baski). (s. 169- 194).
Istanbul: Cocuk Vakfi Yayinlar1.

Akkaya, R. (2010). Olasilik ve istatistik 6grenme alamindaki kavramlarin gergekgi
matematik egitimi ve yapiandirmacilik kuramina gore bilgi olusturma siirecinin
incelenmesi. Uludag Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bursa.

Akkutay, U. (1984). Osmanli egitim sisteminde Enderun mektebi. M. Sirin, A.
Kulaksizoglu & A. Bilgili (Ed.), Ustiin yetenekli cocuklar segilmis makaleler kitabr. (1.
Baski). (s. 85-96). Istanbul: Cocuk Vakfi Yaynlari.

Aksari, H. (2019). Ger¢ek¢i matematik egitimine dayali 6gretimin 6. sinif ogrencilerinin
matematik basarisina etkisi. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi). Akdeniz Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisti, Antalya.

Akyiiz, D. (2010). Supporting a standards-based teaching and learning environment a
case study of an expert middle school mathematics teacher. University of Central Florida,
College of Education, Florida.

Akyliz, D., Stephan M. & Dixon J. (2012). The role of the teacher in supporting imagery
in understanding integers. Education and Science, 37(163), 268-282.

Aktas Arnas, Y. (2004). Okul 6ncesi donemde matematik egitimi. Adana: Nobel Kitabevi.

Aktas, G. S. (2017). Matematik 6gretiminde somut materyaller ve tasarimlari. (6.baski)
Ankara:Pegem Akademi.

Akyiiz, M.C. (2010). Gerg¢ek¢i matematik egitimi (rme) yonteminin ortaogretim 12. Sinif
matematik (integral iinitesi) ogretiminde o&grenci basarisina etkisi. Yizinci Yil
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Al-Garni, A. A. (2012). Attitudes of future special education teachers toward gifted
students and their education. Queensland University of Technology, Faculty of
Education, Queensland.

Alreshidi, A. M. (2017). The effects of teaching middle school students math using the
gifted supplementary curriculum “mawhiba” on students’ academic achievement and
attitude toward math in public schools in saudi arabia. Florida Institute of Technology,
Mathematics Education,Florida

81



Altayl, D. (2012). Gergek¢i matematik egitiminin oran oranti konusunun ogretimi ve
orantisal akil yiiriitme becerilerinin gelistirilmesine etkisi. Atatiirk Universitesi, EZitim
Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Altintas, E. (2014). Ustiin zekdli ogrenciler icin yeni bir farklilastirma yaklasiminin
gelistirilmesi ve matematik ogretiminde uygulanmasi. (Yayimlanmamis doktora tezi).
Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul

Altun, M. (2001). [lkégretim ikinci kademede matematik 6gretimi. Istanbul: Alfa Basim
Yayim Dagitim.

Altun, M. (2004). Iikégretim ikinci kademe (6, 7 ve 8. Simiflarda) matematik égretimi.
Bursa: Alfa Basim Yayim Dagitim.

Altun, M. (2006). Matematik &gretiminde gelismeler. Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 19(2), 223-238.

Altun, M. (2009). Liselerde matematik égretimi (3. baski). Bursa: Alfa Aktiiel Yayinlari.

Altun, M. (2010). Ilkégretim 2. kademede (6.7. 8. simiflarda) matematik 6gretimi. Ankara:
Alfa Aktiiel Yayinevi.

Altun, M. (2016). llkokullarda (1, 2, 3, 4. simiflarda) matematik dgretimi (20.baska).
Bursa: Alfa Aktiiel Yayinlart.

Amit, M. & Gilat, T. (2012). Reflecting upon ambiguous situations as a way of
developing students’ mathematical creativity. 36th Conference Of The International
Group  For The  Psychology Of  Mathematics Education 2-19.
https://manualzz.com/doc/17834350/proceedings-36-conference-of-the-international-
group-for-... (Erisim Tarihi 03.03.2022).

Arseven, A. (2010). Gergek¢i matematik ogretiminin bilissel ve duyussal ogrenme
viriinlerine etkisi. (Yaymlanmamis doktora tezi). Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Ankara

Ataman, A. (1998). pstﬁn zekali ve Ustlin yetenekli cocuklar. M. Sirin, A. Kulaksizoglu
& A. Bilgili (Ed.), Ustiin yetenekli ¢cocuklar se¢ilmis makaleler kitabu. (s. 155-168). (1.
Baski). Istanbul: Cocuk Vakfi Yayinlari.

Ataman, A. (2003). Ozel gereksinimli ¢ocuklar ve ozel egitime giris. Ankara: Giindiiz
Egitim ve Yaymcilik.

Ataman, A. (2004). Ustiin zekal ve iistiin 6zel yetenekli gocuklar. Ustiin yetenekli
cocuklar, 158-159.

Aygiin, B. (2010). Ustiin yetenekli ilkogretim ikinci kademe égrencileri icin matematik
programina yonelik ihtiya¢ analizi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Hacettepe
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Ayvaci, H. §. & Bebek, G. (2019). Tirkiye’de lstlin zekalilar ve o6zel yetenekliler
konusunda yiiriitiilmiis tezlerin tematik incelenmesine yonelik bir ¢calisma. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 45(45), 267-292.

Ayvaly, 1. (2013). Gergekci matematik egitimi yaklagimiyla yapilan ogretimin hesapsal
tahmin basarisina ve strateji kullanimina etkisi. Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Ayvaz, U. (2019). Problem kurma temelli etkinliklerle ozel yetenekli ogrencilerin
matematiksel yaraticthiklarimin  gelistirilmesi  tizerine bir eylem arastirmasi.

82



(Yayimlanmamus doktora tezi). Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Bolu.

Baki, A. (2020). Matematik tarihi ve felsefesi. Ankara: Pegem Akademi.

Bal, R. (2021). Ger¢ek¢i matematik egitiminin ¢arpanlar ve katlar konusundaki 6grenci
basarisina ve matematige karsi tutumuna etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi).
Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Barnes, H. (2004). Realistic mathematics education: eliciting alternative mathematical
conceptions of learners. African Journal of Research in SMT Education, 8(1), 53— 64.
https://doi.org/10.1080/10288457.2004.10740560

Batdal Karaduman, G. (2010). Ustiin yetenekli dgrenciler i¢in uygulanan farklilastiriimis
matematik egitim programlari. Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 1-12.

Bayko¢ Dénmez, N. (2018). Ustiin yetenekli cocuklar. N. Metin (Ed.), Ozel gereksinimli
cocuklar (s.415-438). Ankara: An1 Yaymcilik.

Bazleh, E. & Yarahmadzehi, N. (2012). The effects of applying Betts™ autonomous
learner model on Iranian students. Studies in Self-Access Learning Journal, 3(3), 310-
321. https://doi.org/10.37237/030307

Bencik, S. (2006). Ustiin yetenekli cocuklarda miikemmeliyetcilik ve benlik algist
arasindaki iliskinin incelenmesi. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi). Hacettepe
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bildircin, V. (2012). Ger¢ek¢i matematik egitimi (GME) yaklasiminin ilkégretim besinci
siiflarda uzunluk, alan ve hacim kavramlarimn ogretimine etkisi. (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi). Ahi Evran Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kirsehir.

Bilgili, A. (2000). Ustiin yetenekli ¢ocuklarin egitim sorunu. Marmara Universitesi
Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 12(12), 59-74.
Bintag, J., Altun, M. & Arslan, K. (2003). Ger¢ek¢i matematik egitimi ile simetri

Ogretimi. Matematikgiler Dernegi, http://www.matder.org.tr/simetri-ogretimi/ (Erisim
Tarihi:07.04.2022)

Bonotto, C. (2005). How informal out-of-school mathematics can help students make
sense of formal in-school mathematics: the case of multiplying by decimal numbers.
Mathematical Thinking and Learning, 7(4), 313-344.
https://doi.org/10.1207/s15327833mtl0704 3

Brody, L. E. & Stanley J. C. (2005). Youths who reason exceptionally well
mathematically and/or verbally: Using the MVT: D4 model to develop their talents. R. J.
Sternberg & J. E. Davidson (Ed.). Conceptions of giftedness, 2, 20-37.

Brooks, J. G. & Brooks, M. G. (1999). In search of understanding: The case for
constructivist classrooms.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O., Karadeniz, S. & Demirel, F. (2019).
Bilimsel arastirma yontemleri. (27. Baski). Ankara: Pegem Akademi.

Cansiz, S. (2015). Gergek¢i matematik egitimi yaklasiminin 6grencilerin matematik
basarisina ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi. Atatlirk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Erzurum.

83



Carber, S. & Reis, S. (2004). Commonalities in IB practice and the schoolwide
enrichment model. Journal of Research in International Education, 3(3), 339-359.
https://doi.org/10.1177/1475240904047359

Cassidy, P. (2009). Realistic mathematics education in an Irish primary classroom.
Proceedings of Third National Conference on Research in Mathematics Education, 67-
76.

Cezlan Kavuran, A. (2019). Gerg¢ek¢i matematik egitiminin 6.sinif 6grencilerinin
geometrik cisimler konusundaki ogrenme iiriinlerine etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi). Siirt Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Siirt.

Cihan, E. (2017). Gergek¢i matematik egitiminin olasilik ve istatistik 6grenme alanina
iliskin akademik basari, motivasyon ve kalicilik iizerindeki etkisi. Cukurova Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Clark, B. 2002. Growing up gifted: Developing the potential of children at home and at
school, (6.bask1). NJ: Prentice Hall.

Cosar Cigerci, Z. (2006). Ustiin zekali olan ve olmayan ergenlerin benlik saygist,
baskalarimin algilamas: ve psikolojik belirtiler arasindaki iliskiler. (Yaymlanmamis
yiiksek lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Cutts, N. E. & Moseley, N. (2004). Ustiin zekali ve yetenekli ¢ocuklarin egitimi. Istanbul:
Ozgiir Yaymlari.

Caglar, D. (2004). Ustﬁg zekali ¢ocuklarm egitim modelleri. Sirin M. R., Kulaksizoglu
A., Bilgili A. E. (Ed.). Ustiin yetenekli ¢cocuklar se¢ilmis makaleler kitabi (s. 316-334),
Istanbul: Cocuk Vakfi Yayinlar1.

Cakin, N. (2005). Bilim ve sanat merkezine zihinsel alandan devam eden ogrencilerin
akranlari ile okul basarilar: agisindan karsilastiriimasi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans
tezi). Afyon Kocatepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Afyonkarahisar.

Cakir, P. (2013). Gergek¢i matematik egitimi yaklasimimin ilkogretim 4. suf
ogrencilerinin erisilerine ve motivasyonlarina etkisi. (Yayimlanmams yiiksek lisans
tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Cakir, Z. (2011). Gergek¢i matematik egitimi yonteminin ilkégretim 6. sinif diizeyinde
cebir ve alan konularinda 6grenci bagarist ve tutumuna etkisi. (Yayimmlanmamis yiiksek
lisans tezi). Zonguldak Karaelmas Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Zonguldak.

Cavusoglu, M. & Semerci, N. (2015). Anne babalarin bilsem'e devam eden 6zel yetenekli
¢ocuklarma iliskin gorisleri (Bartin ili 6rnegi). Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, [Ozel say1], 325-335.

Cetin, R. (2018). Ortaokul altinct sinif tam sayilar konusunda uygulanan gergekgi
matematik egitiminin ogrencilerin motivasyonlarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi). Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisi,
Kahramanmaras.

Cirak, S. (2021). Ozel yeteneklilerde teknoloji destekli etkinliklerle zenginlestirilmis
matematik ogretimi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Alanya Alaaddin Keykubat
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Antalya.

Cilingir, E. & Artut, P. D. (2016). Gergek¢i matematik egitimi yaklagiminin ilkokul
ogrencilerinin basarilarina, gorsel matematik okuryazarlifi Ozyeterlik algilarina ve

84



problem ¢6zme tutumlarina etkisi. Turkish Journal of Computer and Mathematics
Education, 7(3), 578-600.

Citil, M. & Ataman, A. (2018). Ilkdgretim ¢agindaki iistiin yetenekli &grencilerin
davranigsal 6zelliklerinin egitim ortamlara yansimasi ve ortaya ¢ikabilecek sorunlar.
Gazi University Journal of Gazi Educational Faculty, 38(1),185-231

Davashigil, U. (2009). Ustiin zekdli ve yetenekli cocuklarin egitimi. Ankara: Kok
Yayncilik.

Davis, G. A., Rimm, S. B. & Siegle, D. B. (2013). Education of the gifted and talented:
Pearson new international edition. London:Pearson Higher Ed.

De Corte, E. (2004). Mainstreams ve perspectives in research on learning mathematics
from 1nstruction. Applied Psychology: An International Review, 53(2), 279-310.
https://doi.org/10.1111/5.1464-0597.2004.00172.x

De Lange, J. (1995). Assesment: no change without problems. T. A. Romberg (Ed.),
reform in school mathematics and authentic assessment (s. 87-172). NY: Sunny Press.

De Lange, J. (1996), Using and Applying Mathematics in Education, Aj Bishop, Et Al.
(Ed), International handbook of mathematics education. (s. 49-98). Dordrecht: Kluwer.

Demirdogen, N. (2007). Gergek¢i matematik egitimi yonteminin ilkogretim 6. siniflarda
kesir kavraminin 6gretimine etkisi. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Demirddgen, N. & Kagar, A. (2010). IIkdgretim 6. smifta kesir kavraminin dgretiminde
gercekei matematik egitimi yaklasiminin 6grenci basarisina etkisi. Erzincan Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 57-74.

Den Heuvel-Panhuizen, V. & Wijers, M. (2005). Mathematics standards and curricula in
the Netherlands. Zdm, 37(4), 287-307. https://doi.org/ 10.1007/BF02655816

Deniz, O. (2014). 8. sunif ogrencilerinin gercek¢i matematik egitimi yaklasimi altinda
egim kavramini - olusturma  siireglerinin apos teorik ¢ercevesinde incelenmesi.
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Eskisehir.

Dogan, M. & Isitan, H. (2018). Gergek¢i matematik egitiminin tam sayilar konusunda
basariya ve kaliciliga etkililigi. Medeniyet Egitim Arastirmalart Dergisi, 1(4), 1-9.

Donmez, P. (2018). The effect of using realistic mathematics education on the 7th grade
students ‘mathematical achievement about algebraic expression and attitude towards
mathematics. Y editepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul

Eker, A. (2020). Ozel yetenekli égrencilerin éSretmenlerinin mesleki yeterliklerini
arttirmaya yonelik gelistirilen 6gretmen egitimi programumin etkililigi. (Yayimlanmamis
doktora tezi). Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Konya.

Ekici, G. (2003). Uzaktan egitim ortamlarmnin se¢iminde 6grencilerin 6grenme stillerinin
onemi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2003(24), 48-55

Emir, S. (Ed.) (2017). Ozel yeteneklilerin egitiminde program tasarimi. Ankara: Pegem
Akademi.

Eng, M. (1979). Enderun. M. Sirin, A. Kulaksizoglu & A. Bilgili (Eds.), Ustiin yetenekli
cocuklar segilmis makaleler kitabi. (s. 37-84). (1. Baski). Istanbul: Cocuk Vakfi
Yayinlart.

85



Erdem, S. (2019). Ustiin yeteneklilerin iyi olusunda bilgelik, deSerler ve benlik
kavramimin rolii. (Yayimlanmamis doktora tezi), Tokat Gaziosmanpasa Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Tokat.

Erdogan H. & Tuncel Z. A (2018). Gergek¢i matematik egitimine dayali matematik
Ogretiminin akademik basari, kalicilik ve yansitic1 diisiinme becerisi tizerine etkisi.
Turkish Studies (Elektronik), 13(19), 653- 668.
https://doi.org/10.7827/TurkishStudies.13943

Erdogan, F. & Erben, T. (2018). Ozel yetenekli ogrencilerin dogal sayilarla dort islem
gerektiren problem kurma becerilerinin incelenmesi. /ndénii Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 19(3), 531-546. https://doi.org/10.17679/inuefd.486674

Ericek, A. (2020). Gergek¢i matematik egitimi (gme) etkinlikleri ile tasarlanan 6gretim
stirecinde ortaokul 7. simif ogrencilerinin tam sayilarda problem ¢ézme becerilerinin
degerlendirilmesi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Dicle Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisti, Diyarbakir.

Ersoy, E. (2013). Ger¢ek¢i matematik egitimi destekli 6gretim yonteminin 7. sinif olasilik
ve istatistik kazammlarinin 6gretiminde ogrenci basarisina etkisi. (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi). Sakarya Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Sakarya.

Eyre, D. (2009). The English model of gifted education. Shavinina, L. V. (Ed.),
International handbook on giftedness (s. 1045-1059). Dordecht: Springer.

Feldhusen, J. F. & Kolloff, P. B. (1986). The Purdue three-stage enrichment model for
gifted education at the elementary level. Systems and models for developing programs for
the gifted and talented, 126-152.

Fischer, C. & Miiller, K. (2014). Gifted education and talent support in Germany. Center
for Educational Policy Studies Journal, 4(3), 31-54. https://doi.org/10.26529/cepsj.194

Freudenthal, H. (1968). Why to teach mathematics so as to be useful. Educational studies
in mathematics, 1(1/2), 3-8.

Freudenthal, H. (1973). Mathematics as an Educational Task. Dordrecht: Reidel.

Freudenthal, H. (1983). Didactical Phenomenology of Mathematical Structure.
Dordrecht: Kluwer Academis Publishers

Freudenthal, H. (1991). Revisiting Mathematics Education: China Lectures. Dordrecht:
Kluwer Academis Publishers

Freudenthal, H. (2012). Mathematics as an educational task. Dordrecht:Reidel publishing
company

Geng, M. A. (2016). Gorsel sanatlar alaninda tstiin yetenek farkindahgr: tanilama.
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, (38), 152-167.

George, D. & Mallery, M. (2010). SPSS for Windows step by step: A simple guide and
reference, 17.0 update (10.Baski) Boston: Pearson

Gibson, S. & Efinger, J. (2001). Revisiting the schoolwide enrichment model—An
approach to gifted programming. Teaching Exceptional Children, 33(4), 48-53
https://doi.org/10.1177/004005990103300407

Gilat, T. & Amit, M. (2013). Exploring young students creativity: the effect of model
eliciting activities, 8(2), 51-59

86



Gokdere, M. & Cepni, S. (2003). Ustiin yetenekli cocuklara verilen degerler egitiminde
Ogretmenin roli. Degerler Egitimi Dergisi, 1(2), 93-103.

Gokdere, M. & Cepni, S. (2004). Ustiin yetenekli dgrencilerin fen dgretmenlerinin hizmet
ici ihtiyaclarinin degerlendirilmesine yonelik bir c¢alisma bilim sanat merkezi
orneklemi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(2),1-14

Gozkaya, S. (2015). Gergek¢i matematik egitimi destekli ogretim yonteminin 7. Sinif oran
oranti konularimin égretiminde ogrenci basarisina ve ogrenmenin kaliciligina etkisi.
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Kayseri.

Gravemeijer, K. & Doorman, M. (1999). Context problems in realistic mathematics
education: A calculus course as an example. Educational Studies in Mathematics, 39(1),
111-129.

Gravemeijer, K. (1999). How emergent models may foster the constitution of formal
mathematics. Mathematical Thinking and Learning, 1(2), 155-177.
https://doi.org/10.1207/s15327833mtl0102_4

Gravemeijer, K. (2004). Local instruction theories as means of support for teachers in
reform mathematics education. Mathematical Thinking and Learning, 6(2), 105-128.
https://doi.org/10.1207/s15327833mtl0602 3

Gravemeijer, K.P.E. (1994). Developing realistic mathematics education. Utrecht
University, Freudenthal institute, Utrecht.

Giir, C. (2017). Egitimsel ve sosyal-duygusal bakis agisiyla iistiin yetenekli ¢ocuklar.
Ankara: An1 Yayincilik.

Giirlen, E. (2018). Ustiin yetenekli cocuklar ve egitim uygulamalari. Ankara: Pegem
Akademi.

Halverscheid, S., Henseleit, M. & Lies, K. (2006). Rational numbers after elementary
school: realizing models for fractions on the real line. Paper presented at the proceedings

of the 30th conference of the international group for the psychology of mathematics
education, 30(3), 225-232.

Hilmi, I. & Dewi, 1. (2021). High order thinking skills: can it increase by using realistic
mathematics education. In Journal of Physics: Conference Series, 1819(1),
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1819/1/012056

Hirza, B., Kusumah, Y. S., Darhim and Zulkardi, (2014). Improving Intution Skills with
Realistic Mathematics Education. IndoMS-JME, 5 (1), 27-34.

Hoover, S. M. (1989). The purdue three stage model as applied to elementary science for
the gifted. School Science and Mathematics, 89(3), 244-50.

Hrina-Treharn, T. L. (2011). Mathematically gifted students’ attitudes toward writing in
the math classroom.: a case study. Kent State University, College of Education, Ohio.

Iemhoff, R. (2014). Intuitionism in the Philosophy of Mathematics, The Stanford
Encyclopedia of philosophy, http:// https://plato.stanford.edu/entries/intuitionism/
(Erisim Tarihi:08.04.2022).

Ismunandar, D., Gunadi, F., Taufan, M. & Mulyana, D. (2020). Creative thinking skill of
students through realistic mathematics education approach. In Journal of Physics:
Conference Series 1657(1),

87



Isik, C., Albayrak, M. & Ipek, A. S. (2005). Matematik ogretiminde kendini
gerceklestirme. Kastamonu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 129-138.

Inan, E. (2019). Ozel yetenekli dgrenciler igin farklilastirilmis matematik programi
etkinlik 6rnegi. Bilim Armonisi, 2(2), 15-23. https://doi.org/10.37215/bilar.2019257645

Ince, M. (2019). 6. sumiflarda kiimeler konusu égretiminde gercek¢i matematik egitimi
vaklagimi ve yansimalari. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi). Amasya Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Amasya.

Isler, A. S. (2004). Sanat egitiminde disiplinlerarasi-tematik yaklasim. Milli Egitim
Dergisi, 163, 43-54

Java, L. A. (2014). Problem solving strategies and metacognitive skills for gifted students
in middle school. Louisiana State University, Agricultural and Mechanical College,
Louisiana

Kanl, E. (2008). Fen ve teknoloji ogretiminde probleme dayali 6grenmenin iistiin ve
normal zihin diizeyindeki 6grencilerin erisi, yaratict diisiinme ve motivasyon diizeylerine
etkisi. (Yayimlanmanus yiiksek lisans tezi). Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, [stanbul.

Karaaslan, G. & Turanli, N. (2020). Ozel yetenekli dgrencilerin matematik dgretimi
stirecinde iistbiligsel bilgi ve becerilerinin incelenmesi. Cocuk ve Medeniyet, 5(10), 419-
433.

Karatag, K. (2019). Ondalik gosterimler konusunun ortaokul 5. Sinif 6grencilerinde
gercek¢i matematik egitimiyle ogretiminin basariya etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisli, Ankara.

Karp, A. (2011). Gifted education in Russia and the United States. In Sriraman, B. & Lee,
K. H. (Ed.), The elements of creativity and giftedness in mathematics (s. 131-143).
Boston: Sense Publishers.

Kaya, N. G. (2013). Ustiin yetenekli 6grencilerin egitimi ve BILSEM’ler. Erzincan
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(1),115-122.

Kayhan Altay, M., Kurt Erhan, G. & Bati, E. (2020). Contexts used for real life
connections in mathematics textbook for 6th graders. Elementary Education Online, 19
(1), 310-323. https://doi.org/10.17051/ilkonline.2020.656880

Kaylak, S. (2014). Gergek¢i matematik egitimine dayali ders etkinliklerinin ogrenci
basarisina etkisi. (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi). Necmettin Erbakan Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Keijzer R. & Terwel, J. (2004). A low-achiever”s learning process in mathematics:
shirley“s fraction learning. Journal of Classroom Interaction, 39(2), 10-23.

Keijzer, R., Van Galen, F., and Oosterwaal, L. (2004). Reinvention Revisited; Learning
and Teaching Decimals As Example. Utrecht University, Freudenthal Institute, Utrecht.

Khairunnisak, C., Maghfirotun, S., Juniati, A. D. & Haan, D. D. (2012). Supporting fifth
graders in learning multiplication of fraction with whole number. IndoMS. J.M.E,
3(1),71-86.

Klimis, J. & VanTassel-Baska, J. (2013). Designing self-contained middle schools for the
gifted: A journey in program development. Gifted Child Today, 36(3), 172- 178.
https://doi.org/10.1177/1076217513486647

88



Kog Koca, A. (2022). Ozel yetenekli égrencilerin matematiksel problem ¢ézme siirecleri
ve kullandiklar: stratejiler. (Yayimlanmamis doktora tezi). Adiyaman Universitesi,
Lisansiistli Egitim Enstitiisii, Adiyaman.

Ko¢ Koca, A. & Giirbiiz, R. (2019). Ustiin yetenekli ve diger 4. smif 6grencilerinin
matematik problemlerini ¢6zme stratejileri lizerine bir arastirma. Van Yiiziincii Yil
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(1), 1638-1667.
https://doi.org/10.33711/yyuefd.661309

Korkmaz, E. & Tutak, T. (2017). Doniisiim geometrisi konularinin gergcek¢i matematik
egitimi etkinlikleriyle islenmesinin Ogrenci basarisina ve matematik tutumuna
etkisi. Disiplinlerarasi Egitim Arastirmalart Dergisi, 1(2), 30-42.

Kozakli Ulger, T., Bozkurt, I. & Altun, M. (2020). Matematik 6grenme-6gretme
siirecinde matematik okuryazarligina odaklanan makalelerin tematik analizi, Egitim ve
Bilim 45(201), 1-37. http://dx.doi.org/10.15390/EB.2020.8028

Koksal, A. (2007). Ustiin zekali ¢ocuklarda duygusal zekay: gelistirmeye doniik program
gelistirme calismasi. (Yaymmlanmamis doktora tezi). Istanbul Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Kosece, P. (2020). Gergek¢i matematik egitimi yoluyla matematigi gergek yasamla
iliskilendirme ve tahmin becerisini gelistirmeye yonelik bir eylem arastirmasi.
(Yayinlanmamis doktora tezi). Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana

Kurt, E. S. (2015). Gerg¢ek¢i matematik egitiminin uzunluk olgme konusunda basari ve
kalicthga etkisi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Ondokuz Mayis Universitesi,
Egitim Bilimler Enstitiisti, Samsun.

Kwon, O. N. (2002). Conceptualizing the realistic mathematics education approach in
the teaching and learning of ordinary differential equations. Ewha Womans University,
Department of Mathematics Education, Seoul.

Lestari, L. & Surya, E. (2017). The effectiveness of realistic mathematics education
approach on ability of students’ mathematical concept understanding. International
Journal of Sciences: Basic and Applied Research, 34(1), 91-100.

Levent, F. (2011). Ustiin Yetenekli Cocuklarin Haklari El Kitabi: Ana baba ve
ogretmenler i¢in. Istanbul: Cocuk Vakfi Yayinlar.

Levent, F. (2013). Ustiin yetenekli ¢ocuklar:i anlamak: iistiin yetenekli cocuklar
sarmalinda aile, egitim sistemi ve toplum. Ankara: Nobel Yayincilik.

Lopez, S. J., Pedrotti, J. T. & Snyder, C. R. (2018). Positive psychology: the scientific
and practical explorations of human strengths. Newyork:Sage Publications.

Lovecky, D. V. (1997). Identity development in gifted children: Moral sensitivity. Roeper
Review, 20(2), 90- 94. https://doi.org/10.1080/02783199709553862

Matthews, D. J. & Foster, J. F. (2005). Mystery to mastery: Shifting paradigms in gifted
education. Roeper Review, 28(2), 64-69.

Mann E. L. (2006). Creativity: The essence of mathematics. Journal for the Education of
the Gifted, 30(2), 236-262 https://doi.org/10.4219/jeg-2006-264

Marland Jr, S. P. (1971). Education of the gifted and talented-volume 1: report to the
congress of the united states by the us commissioner of education.

89



Metin, M. & Ozcan, A. (2015). Egitimle ilgili temel kavramlar. Metin, M. & Aytag, T.
(Ed.), Egitim bilimine giris (s. 3-29). (1. Bask1). Ankara: Pegem Akademi.

Milli Egitim Bakanligi. (2017). Cocuk gelisimi ve egitimi, iistiin zekalilar ve ozel
vetenekliler modiilii. Ankara: MEB

Milli Egitim Bakanligi. (2018). Ortadgretim matematik dersi ogretim programi (9,10, 11
ve 12. siniflar). Ankara: MEB

Milli Egitim Bakanlig1. (2018). Ortadgretim matematik dersi 6gretim programi (Ilkokul
ve ortaokul 1,2,3,4,5,6,7 ve 8. siniflar). Ankara: MEB

Milli Egitim Bakanhigi. (2019). Milli Egitim Bakanlig: Tebligler Dergisi: Bilim ve Sanat
Merkezi Yonergesi, 82(2747). https://tebligler.meb.gov.tr/index.php/tuem-
sayilar/finish/87-2019/5327-2747-aralik-2019 (Erisim Tarihi:07.03.2022)

Milli  Egitim  Bakanhgi.  (2019). PISA 2018  Tiirkive on  raporu.
https://www.meb.gov.tr/meb _iys dosyalar/2019 12/03105347 PISA 2018 Turkiye O
n_Raporu.pdf (Erisim Tarihi: 05.03.2022)

Nelissen, J. M. (1999). Thinking skills in realistic mathematics. J. H. M. Hamers, J. E. H.
Hamers & B. Csap6 (Ed.), Teaching And Learning Thinking Skills. (s.189-213.)

Nelissen, J. O. & Tomic, W. (1998). Representations in mathematics education.
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED428950.pdf (Erisim Tarihi: 08.02.2022)

Oldham, E., Van Der Valk, T., Broeckman, H. & Berenson, S. (1999). Beginning
preservice teachers™ approaches to teaching the area concept: identifying tendencies

towards realistic, structuralist, mechanist or empiricist mathematics edecation. European
Journal of Teacher Education, 22(1) ,23-43. https://doi.org/10.1080/0261976990220103

Olkun, S. & Toluk Ugar, Z. (2003). [lkogretimde etkinlik temelli matematik ogretimi.
Ankara: An1 Yayincilik.

Olkun, S. & Toluk Ugar, Z. (2006). [lkégretimde matematik égretimine ¢agdas
vaklagimlar. Ankara: Ekinoks Yayincilik.

Orkun, M. A. & Bayirli, A. (2019). Ogrenme stilleri modellerinin incelenmesi. Maarif
Mektepleri Uluslararasi Egitim Bilimleri Dergisi, 3(1), 71-83.
https://doi.org/10.46762/mamulebd.567063

Oya, R. (2005). Yabanci iilkelerde istiin yeteneklilere yonelik egitim uygulamalari,
Egitim Biilteni Dergisi, (11), 1-4.

Ozgelik, T. (2018). Ustiin yetenekli Ggrencilere yénelik gelistirilen farklilastiriimus
matematik dersi ogretim programimn etkililigi. (Yayimlanmamus doktora tezi).
Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozdemir, E. (2008). Gergekci matematik egitimine (gme) dayali olarak yapilan “yiizey
olgiileri ve hacimler” iinitesinin ogretiminin 6grenci basarisina etkisi ve 6gretime yonelik
ogrenci gortisleri. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Ozdemir, E. & Uzel, D. (2011). Gergekgi matemati}( egitiminin 6grenci basarisina etkisi
ve O0gretime yonelik 6grenci goriisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
40(40), 332-343.

Ozdemir, E. & Uzel, D. (2012). Gergek¢i matematik egitimine dayali geometri
Ogretiminin 6grenci basarisina etkisi ve Ogretimin degerlendirilmesi: temel ilkeler
acisindan. Education Sciences, 8(1), 115-132.

90



Ozgeldi, M. & Osmanoglu, A. (2017). Matematigin gercek hayatla iliskilendirilmesi:
ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin nasil iliskilendirme kurduklarina yonelik bir
inceleme. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 8(3), 438-458.
https://doi.org/10.16949/turkbilmat.29808 1

Ozkan, M. (2019). Ilkégretim 6. sumiflarda cebir konusunun égretiminde gercekgi
matematik egitimi yaklasiminin 6grenci basarisina etkisi. (Yayimlanmanus yiiksek lisans
tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozkaya, A. (2016). 5. simif matematik dersinde gercekci matematik egitimi destekli
ogretimin oOgrenci bagarisina, tutumuna ve matematik 6z bildirimine etkisi.
(Yayimlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozyaprak, M. (2016). Ustiin zekali ve yetenekli dgrenciler i¢in matematik miifredatinin
farklilastirilmasi. Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(2), 115-128.

Palinussa, A.L. (2013). Students’ critical mathematical thinking skills and character:
experiments for junior high school students through realistic mathematics education
culture-based. Journal on Mathematics Education, 4(1), 75-94.
https://doi.org/10.22342/jme.4.1.566.75-94

Plunkett, M. & Kronborg, L. (2007). Gifted education in Australia: A story of striving for
balance. Gifted Education International, 23(1), 72-83.
https://doi.org/10.1177/026142940702300109

Porter, L. (2005). Gifted young children: A guide for teachers and parents.
https://doi.org/10.4324/9781003115816

Razali, N. M. & Wah, Y. B. (2011). Power comparisons of shapiro-wilk, kolmogorov-
smirnov, lilliefors and anderson-darling tests. Journal of statistical modeling and
analytics, 2(1), 21-33.

Reis, S. M. & Renzulli, J. S. (2009). Myth 1: The gifted and talented constitute one single
homogeneous group and giftedness is a way of being that stays in the person over time
and experiences. Gifted Child Quarterly, 53(4), 233-235.
https://doi.org/10.1177/0016986209346824

Renzulli, J. S. & Reis, S. M. (2002). What is schoolwide enrichment: How gifted
programs relate to total school improvement. Gifted Child Today, 25(4), 18-64.

Ruban, R. & Reis, S. (2005). Identification and assessment of gifted students with
learning disabilities. Theory Into Practice, 44(2), 115-124.
https://doi.org/10.1207/s15430421tip4402_6

Sak, U. & Kiris¢i, N. (2020). "Ozel Yetenek Tanimi Siniflamalar1 ve Kuramlari. M.A.
Melekoglu & U. Sak (Ed.), Ogrenme gii¢liigii ve ozel yetenek (s. 136-158). Ankara:
Pegem Akademi.

Sak, U. (2004). A synthesis of research on psychological types of gifted adolescents.
Journal of Secondary Gifted Education, 15(2), 70-79. https://doi.org/10.4219/jsge-2004-
449

Sak, U. (2014). Ustiin zekdlilar: Ozellikleri, tanilanmalari, egitimleri. Ankara: Vize
Yayincilik.

Schoenfeld, A. H. (1989). Explorations of students' mathematical beliefs and behavior.
Journal  for  research in  mathematics  education,  20(4),  338-355.
https://doi.org/10.2307/749440

91



Seo, H. A., Lee, E. A. & Kim, K. H. (2005). Korean science teachers’ understanding of
creativity in gifted education. Journal of Secondary Gifted Education, 16(2-3), 98-105.
https://doi.org/10.4219/jsge-2005-476

Sevim, H. (2019). Ger¢ek¢i matematik egitimi yaklasimina gére tasarlanan 6grenme
ortamlarimin 6. Siif ogrencilerinin basarisina etkisi. (Yayimlanmamis yliksek lisans
tezi). Dicle Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Diyarbakir.

Sharp, J. and Adams, B. (2002). Children's constructions of knowledge for fraction
division after solving realistic problem. Journal of Educational Research. 95(6), 333-
347. https://doi.org/10.1080/00220670209596608

Silverman, L. K. (1993). Social development, leadership, and gender 1issues, L. K.
Silverman (Ed.), Counceling the gifted and talented, (s. 291- 327) Denver: Love
Publishing.

Silverman, L. K., Chitwood, D. G. ve Waters, J. L. (1986). Young gifted children: Can
parents identify giftedness. Topics in Early Childhood Special Education, 6(1), 23-38.
https://doi.org/10.1177/027112148600600106

Song, K. H. & Porath, M. (2005). Common and domain- specific cognitive characteristics
of gifted students: An integrated model of human abilities. High Ability Studies,16(2),
229-246. https://doi.org/10.1080/13598130600618256

Sénmez, V. & G.Alacapmar,F. (2019). Bilimsel arastrma yontemleri. (7.Baski),
Ankara:An1 Yaymecilik.

Streefland, L. (1985). Wiskunde als activiteit en de realiteit als bron. Nieuwe Wiskrant,
5(1), 60-67.

Streefland, L. (1991). Fractions in realistic mathematics education: A paradigm of
developmental research. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Strip, C. A., Whitney, C. S. & Hirsch, G. (2000). Helping gifted children soar: A practical
guide for parents and teachers. Tucson:Great Potential Press.

Swetz, F. & Hartzler, J. S. (1991). Mathematical modeling in the secondary school
curriculum: A resource guide of classroom exercises. Virginia: NCTM publications.

Sengil Akar, S. (2017). Ustiin yetenekli égrencilerin matematiksel yaraticiliklarinin
matematiksel modelleme etkinlikleri siireciyle incelenmesi. (Yayimlanmamis doktora
tezi). Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Senol, C. (2011). Ozel yetenekliler egitim programlarina iliskin 6gretmen goriisleri.
(Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi). Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eldz1g

Tanner, D., Tanner, L. M. (1980). Curriculum development: theory into practice. New
York: Macmillan.

Tarim, K. & Kiitkiit, H. B. (2021). The effect of realistic mathematics education on
middle school students’ mathematics achievement. Cukurova University Faculty of
Education Journal, 50(2), 1305-1328. https://doi.org/10.14812/cuefd.933461

Tertemiz, N. 1. (2004). Cok zeka kurami’na gore biitlinlestirilmis etkinliklerin 6grenci
basaris1 lizerindeki etkisi. Egitim ve Bilim, 29(134).1-10

Thomson, D. L. (2010). Beyond the classroom walls: Teachers' and students' perspectives
on how online learning can meet the needs of gifted students. Journal of Advanced
Academics, 21(4), 662-712.

92



Tomlinson, C. A. (2001). How to differentiate instruction in mixed-ability classrooms.
Alexandria: Association for Supervision and Curriculum Development.

Treffers, A. (1987). Three dimensions - a model of goal and theory description in
mathematics instruction. Dordrecht: Kluwer Academic.

Treffers, A. (1991). Realistic mathematics education in the Netherlands 1980- 1990.
Streefland, L. (Ed.), Realistic mathematics education in primary school. Utrecht: CD-s
Press.

Treffers, A. (1993). Wiskobas and Freudenthal realistic mathematics education.
Educational Studies in Mathematics, 25(1/2), 89-108.

Turkut, S. (2021). Matematikte ozel yetenekli ¢ocuklarin problem ¢ozme becerilerinin
incelenmesi. (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi). Akdeniz Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisli, Antalya.

Umbara, U. & Nuraeni, Z. (2019). Implementation of realistic mathematics education
based on adobe flash professional CS6 to improve mathematical literacy. Infinity

Journal, 8(2), 167-178. https://doi.org/10.22460/infinity.v8i2.p167-178

Uskun, K. A., Kuzu, O. & Cil, O. (2020). Investigation of achievement levels of fourth-
grade students in four basic mathematical operations with realistic mathematics
education.  Journal of Kirsehir  Education  Faculty, 21(3). 1562-1606,
https://doi.org/10.29299/kefad.816209

Uygur, S. (2012). 6. sinif kesirlerle carpma ve bolme islemlerinin ogretiminde gergekgi
matematik egitiminin 6grenci basarisina etkisi. (Yayimmlanmamig yliksek lisans tezi).
Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Unal, Z. A. (2008). Gercek¢ci matematik egitimi'nin ilkogretim 7. simf ogrencilerinin
basarilarina ve matematige karst tutumlarina etkisi. (Y ayimlanmamus yiiksek lisans tezi).
Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum

Ustiin ~ Zekalilar  Enstitiisi,  (2021).  Renzulli  Uclii ~ Cember  Modeli,
https://ustunzekalilar.org/tr/Makaleler/Icerik/134-Renzullinin -Uclu-Cember-Modeli
(Erisim Tarihi:03.04.2022)

Uzel, D. (2007). Gercek¢i matematik egitimi (rme) destekli egitimin ilkégretim 7. Sunif
matematik ogretiminde o&grenci basarisina etkisi. (Yayimmlanmamis doktora tezi).
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Vaivre-Douret, L. (2005). Developmental characteristics of ‘“high-level potentialities
children” Actes du Congrés International de la Société Frangaise de Psychologues et de
Psychologie sur l'Intelligence de I'Enfant, https://doi.org/ 10.1155/2011/420297

Van den Heuvel-Panhuizen, M. (2020). International reflections on the Netherlands
didactics of mathematics. Heuvel-Panhuizen, M. V. D. (Ed.), Visions on and experiences
with realistic mathematics education (s. 366). https://doi.org/10.1007/978-3-030-20223-
1

Van den Heuvel-Panhuizen, M. (2003). The didactical use of models in realistic
mathematics education: An example from a longitudinal trajectory on percentage.
Educational Studies in Mathematics, 54 (1), 9-35.

Van den Heuvel-Panhuizen, M. (2000). Mathematics education in the Netherlands: A
guided tour. Utrecht University, Freudenthal Institute, Utrecht.

93



Van den Heuvel-Panhuizen, M. (1998). Gender differences in mathematics achievements
in dutch primary schools-on the search for features of mathematics education that are
important for girls. C. Keitel (Ed.), Social Justice and Mathematics Education. (s.135-
149.)

Van den Heuvel-Panhuizen, M. (1996). Assessment and Realistic Mathematics
Education. Utrecht University, Utrecht.

Van Den Heuvel-Panhuizen, M. & Lin F.L.(Ed.) (2001). Realistic mathematics education
as work in progress, common sense in mathematics education, Proceedings of 2001 The

Netherlands and Taiwan  Conference on  Mathematics  Education, 1-39.
https://doi.org/10.1007/978-94-007-4978-8

Van den Heuvel-Panhuizen, M. & Wijers, M. (2005). Mathematics standarts and
curriculum in the netherlands. ZDM, 37(4), 287-307.

VanTassel-Baska, J. & Brown, E. (2009). An analysis of gifted education curriculum
models. F. A. Karnes & S. M. Bean (Eds.), Methods and materials for teaching the gifted
(s. 75-106). Teksas: Prufrock Press Inc.

VanTassel-Baska, J. & Stambaugh, T. (2005). Challenges and possibilities for serving
gifted learners in the regular classroom. Theory into practice, 44(3), 211- 217.
https://doi.org/10.1207/s15430421tip4403 5

Vrignaud, P., Bonora, D. & Dreux, A. (2009). Education practices for gifted learners in
France: An overview. In Balchin, T., Hymer, B. & Matthews, D. J. (Ed.), The routledge
international companion to gifted education. (s. 68-75). New York: Routledge.

Webb, J. T., Gore, J. L., Amend, E. R. & DeVries, A. R. (2016). Ustiin yetenekli cocuklar
uzmanlar ve aileler icin el kitabi. Ankara: An1 Yayincilik.

Wheatley, G.H. (2004). A mathematics curriculum for the gifted and talented. Joyce
VanTassel-Baska (Ed), Curriculum for the gifted and talented students. California:
Corwin Press.

Widjaja, W. & Heck, A. (2003). How a realistic mathematics education approach and
microcomputer-based laboratory worked 1n lesson on graphing at an Indonesian junior
high school. Journal of Science and Mathematics Education, 26(2), 1-51.

Yagcl, E. & Arseven, A. (2010). Gergekci matematik 6gretimi yaklagimi. /nternational
Conference on New Trends in Education and Their Implications ,11(13), 265-268.

Yetim, S. & Tiirk, T. (2019). Ustiin Yetenekli Ogrenciler ve Matematik. Ankara: Gazi
Kitapevi.

Yikmis, A. (2005). Etkilesime dayali matematik ogretimi. Ankara:Kok Yayincilik.

Yildiz, H. (2010). Ustiin yeteneklilerin egitiminde bir model olan bilim ve sanat
merkezleri (BILSEMLER) iizerine bir arastirma. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi).
Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Yildizlar, M. (2001). Matematik problemlerini ¢ozebilme yontemleri. Ankara: Eyliil
Kitap ve Yayinevi.

Yonucuoglu, A. (2018). Gergek¢i matematik egitiminin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin
dortgenlerde alan konusundaki matematiksel basarilarina ve motivasyonlarina etkisi.
Gaziantep Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Gaziantep

94



Zakaria, E. & Syamaun, M (2017). The effect of realistic mathematics education approach
on students’ achievement and attitudes towards mathematics. Mathematics Education
Trends and Research,2017(1), 32-40. https://doi.org/10.5899/2017/metr-00093

Zedan R. & Bitar J. (2017). Mathematically gifted students: Their characteristics and
unique needs. European Journal of Education Studies, 3(4), 236-260
https://doi.org/10.5281/zenodo.375954

Zeidner, M. (2020). Don’t worry—be happy: The sad state of happiness research in gifted
students, High Ability Studies, 32(2),1-18
https://doi.org/10.1080/13598139.2020.1733392

Zulkardi, Z. (2002). Developing a learning environment on realistic mathematics
education for indonesian student teachers. University of Twente, Enschede.

Zulkardi, Z., Putri, R. I. 1. & Wijaya, A. (2020). Two decades of realistic mathematics
education in Indonesia. International reflections on the Netherlands didactics of
mathematics 325-340 https://doi.org/ 10.1007/978-3-030-20223-1 18

95



7.EKLER

Ek 1: Arastirma izin belgesi

T.C.
ANTALYA VALILIGI
i1 Milli Egitim Midirliga

Say1 :E-98057890-20-41580848 19.01.2022
Konu : Arastirma Uygulamasi izin Talebi
(Zekai CIRAK)

iL MILLI EGITIM MUDURLUGUNE
ANTALYA

flgi :21/01/2020 tarih ve 1563890 sayih Milli Egitim Bakanligina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak
Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinlerine Yonelik izin ve Uygulama Genelgesi.

Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitlisii Miidiirliigii'niin, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi 8grencisi Zekai
CIRAK'!n “Gergekei Matematik Egitiminin Ozel Yetenekli Ogrencilerin Matematik Basarilarina
Etkisi” baghkli aragtirmasim, [limizde Miidirliigimiize Baghi Bilim Sanat Merkezlerinde uygulama
istegi ile ilgili 28/12/2021 tarih ve 48666 sayil yazis1 Miidiirliigiimiiz ARGE Birimi Degerlendirme ve
inceleme Komisyonunca incelenmis olup;

Ad1 gegenin ilgi Genelge kapsaminda 2021-2022 Egitim Ogretim Yili igerisinde olmak iizere,
llimizde Miidiirliigiimiize Bagh Bilim Sanat Merkezi Ogrencilerine yonelik aragtirmasini, Okul
Miidiirliigiiniin sorumlulugunda Egitim Ogretim faaliyetlerini aksatmaksizin yapmasi,

S6z konusu aragtirmamin bitimine miiteakip; sonug¢ raporunun bir érneginin CD ortaminda
Mildirliigiimiiz Ar-Ge biirosuna gonderilmesi kaydiyla uygulanmasi, Komisyonca uygun goriilmiigtiir.

Makamlarimzca da uygun goriildiigii takdirde, Valilik Makamimin 25/08/2020 tarih ve 24911
sayili yetki devrine gére olurlarimza arz ederim.

Mehmet KARAKAS
Miidiir a.
Miidiir Yardimeisi
OLUR
19.01.2022
Hiiseyin ER
Vali a.
i1 Milli Egitim Midiirii
Bubelge givenli elekuronik imza ile imzalanmugtir,
Adres : Belge Dogrulama Adresi : https:/fwww.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Ugur CETINKAYA
Telefon No : 0(242)238 60 00 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Igl
E-Posta: arge07@meb.gov.tr Internet Adresi: Faks 2422386111
Kep Adresi : mdz@h&ep.u
Bu evrak guvenli elektronik imza ile imzal hitps-ffevraksorgu.meb.gov.tr adresinden 369b-bd@4-3d2b-97cb-dfd6 kodu e teyit edilebilir.
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Ek 2: Matematik Basar Testi

1- Ali ve burcu bir masa tenis kuliibiinde hayir amagli tenis turnuvasindadirlar. Bir
oyuncu ardisik 2 oyunu ya da toplamda 5 oyunu kazandiginda set tamamlanmis
olacaktir.

Kag farkli bi¢imde set tamamlanabilir?

2- Bu sabah evinizin 6niinden gecen 27 bisiklet siiriiciisii ve 71 bisiklet tekerlegi
saydiginiza gore bisikletlerden kag tanesi 2 tekerlekli kag tanesi 3 tekerleklidir?

3- Bir dogum giinii partisine 10 kisi katilmistir. Katilan her bir kisi diger
katilimcilarla tek tek tokalagmistir. Sonugta toplam kag tokalagsma yapilmistir.

4- Bir siniftaki 6grenciler cember seklinde diizgiin aralikli olarak dizildiler ve sira
ile numaralandirildilar. Bu dizilme sonucunda 7 numarali 6grenci 17 numarali
Ogrencinin karsisina geldigine gore sinifta kag 6grenci vardir?

5- Niliifer ¢igeginin yapraklarinin her giin su yiizeyinde kapladiklar1 alan 2 katina
cikmaktadir. Bir havuzun tamamen kaplandigindan 4 giin 6nceki durumunu
degerlendirdiginizde havuzun kacta kac1 yaprakla kaplidir?
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Ek 2(Devam): Matematik Basar: Testi

6-

e

Asagidaki sekillerden her biri ilk sekildeki gibi daha kiigiik {iggenlerden
olugmaktadir. 15. Sekli yapmak i¢in kag tane tiggen gereklidir?

NV

Hasan 19 kiipii bir sira halinde arka arkaya yerlestiriyor. Kiipleri mavi sprey
boya ile boyuyor. Boya kuruduktan sonra kiipleri ayiriyor. Kiiplerin masaya ve
birbirine degen kisimlarinin boyanmadigini fark ediyor. Buna gore 19 kiipiin kag
ylizii boyanmistir?

Merve koleksiyonu i¢in birka¢ kutu oyuncak asker almak istiyor. 6 biiyiik kutu
almaya karar veriyor. Her bir biiyiik kutunun i¢inde 3 orta boy kutu, her orta boy
kutunun i¢inde de 2 kii¢lik kutu vardir. Merve toplamda kag¢ kutu elde etmis
olur?

Kemal odasinin zeminini désemek icin bir desen tasarliyor. Daha biiyiik bir kare
yapmak i¢in 784 tane kare fayans igeren kutu kullaniyor.784 kareyi kullanarak
olas1 en biiyiik kareyi yapmak isteyen Kemalin yapacagi karenin boyutlari ne
olur?

10- 29 cevizi her birinde farkli sayida ceviz olmak iizere en fazla kag¢ kutuya

yerlestirebiliriz?
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Ek 3: Biitiinciil dereceli puanlama anahtari

Puan

Tanimlama

10

Problemi dogru anlamig problem ¢6ziimii i¢in uygun stratejiyi
belirlemis ve hatasiz matematiksel islemler yapmis

Problemi dogru anlamig ¢oziimiine uygun dogru strateji belirlemis
ama matematiksel islem hatalar1 yapmis

Problemi dogru anlamis sonucu dogru bulmus ama belirledigi strateji
anlagilir degil

Probleme kismen ya da yanlis anlayip anladigina gore dogru strateji
belirmis ve sonucu dogru bulmus

Problemin ¢6zlimiine uygun model belirlemis ama matematiksel hata
yapmisg

Dogru ¢oziim stratejisi belirlemis ama matematiksel islem
hatalarindan dolay1 sonucu yanlis bulmus

Dogru sonucu bulmus ama belirledigi strateji anlasilir degil
Dogru sonucu bulmus ama matematiksel islem yapmamis
Problemi eksik veya yanlis anlamis ama anladig: sekilde strateji
belirlemis

Herhangi bir strateji belirlememis ve Sadece dogru cevabi yazmis
Problemi dogru anlamis ama stratejisi eksik
Stratejiyi belirlemis ama islem yapmamis

Higbir ¢ézlim yapilmamis
Yanlis sonug yazilmis
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EKk 4: Etkinlik Ornekleri

Etkinlik No 1

Dersin Adi Matematik

Etkinlik Adi Pastami yapiyorum

Siire 40°+40°+40°+40°

Ogrenci Kazanimlar Tam sayilarin kendileri ile tekrarli

carpimuni iislii nicelik olarak ifade eder.
Tam kare pozitif tam sayilarla bu
sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi
belirler.

Ug boyutlu cisimlerin farkl1 yonlerden iki
boyutlu goriiniimlerini gizer.

Farkl1 yonlerden goriiniimlerine iliskin
cizimleri verilen yapilari olusturur.

Ogrenme-dgretme yontem ve teknikleri | GME — isbirlik¢i 6grenme-problem
¢0zme

Kullanilan Egitim Arag gerecleri Kagit, Kalem, Birim Kiipler, Yapistirici,
Boya

Ogrenme — Ogretme Siireci

Bu etkinlik kapsaminda 6grencilerden dncelikle bireysel olarak bir pasta tasarlamalari
ve birim kiiplerle bu pastay1 yapmalar1 istenmistir. Yaptiklari pastalarda ka¢ adet
birim kiip oldugunu saymalari, pastalarinin kenar uzunluklarini not almalar1 ve
pastanin alanini hesaplayarak not almalari istenmistir (Tasarimlarina gore etkinlik
formunda bulunan problemleri ¢6zmeleri istenmistir.). Biitiin 6grenciler bu gorevi
tamamladiktan sonra 6gretmen tarafindan 6grencilerin ii¢ gruba ayrilmalari
saglanmistir. Daha sonra etkinlik formunda yazili olan gorevler gruplara dagitilarak
yonergelere uygun olarak birim kiiplerle ortak pasta yapmalari, bu pasta tasariminin
her bir katinin dis ylizeyini farkli renklerle boyamalar1 saglanmistir. Boyama islemi
sonrasinda problemler yoneltilerek bu problemlere ¢6ziim bulmalari istenmisgtir.

Degerlendirme: Ogrencilerin ortaya ¢ikardiklar {iriinler gruplar tarafindan incelenir.
Sayisal veriler karsilastirilir. Ogrencilerin 6z degerlendirme yapmalari saglanir

YONTEM OZETI

1.ve 2. hafta arastirmaya katilan 6grenciler ile Etkinlik-1 Birim kiiplerle pasta
yapryorum etkinligi gergeklestirilmistir. Bu etkinlik kapsaminda 6grencilere etkinlik
formu, birim kiipler, farkli renklerde boyalar dagitilir. Etkinlik formunda bulunan
yonergelere uyarak oncelikle bireysel daha sonra grup olarak pasta yaptryorum
etkinligini tamamlamalar1 ve problemlere ¢6ziim getirmeleri saglanir.
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Ek 4(Devam): Etkinlik Ornekleri

Etkinlik No 2

Dersin Adi Matematik

Etkinlik Adi Sifremi olusturuyorum

Sure 40’+40'+40'+40’

Ogrenci Kazanimlari n elemanli bir kiimenin r tane elemaninin kag
farkli sekilde secilebilecegini hesaplar.

Ogrenme-6gretme ydntem ve teknikleri GME —isbirlik¢i 6grenme-problem ¢ézme

Kullanilan Egitim Arag gerecleri Kagit, Karton, Kalem,

Ogrenme — Ogretme Siireci

Ogrencilere telefon lizerindeki rakamlar sorulur hangi rakamlarin oldugunu not etmeleri
istenir.

Ogrenciler 2 gruba ayrilir- Uzerinde tek rakamlar yazili olan kagitlar 1 gruba cift rakamalar
yazil olan kagitlar 2. Gruba verilir.

Gruplarin elindeki kagitlarla 2 basamakli bir sayi olusturmalari ve birbirlerinin olusturdugu
saylyl tahmin etmeleri istenir.

Toplamda kag farklh 2 basamakl sayi olusturulabilecegini bulmalari ve not etmeleri istenir.
Daha sonra 3 basamakli sayi icin ayni islemler tekrarlanir

Ogrencilerin ellerindeki rakam yazan kagitlar cogaltilarak tekrar 2 basamakli ve 3 basamakli
bir sayi belirlemelerini ve karsi grubun kag tane farkh sayi olusturabileceklerini tahmin
etmeleri istenir.

Genelleme yapip genel bir kural bulmalari beklenir

Degerlendirme

YONTEM OZETi

3.ve 4. Hafta uygulanan Sifremi olusturuyorum Etkinlik-2 de 6grencilerin 5 farkh rakami
kullanarak sayilar olusturup tahmin etmeleri istenir. Etkinlik sonunda problem ¢6ziimi icin
sistematik lise yapmalari beklenir
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